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API (Interfaz de Programacién de Aplicaciones), Arquitectura de servicios web basada
en operaciones HTTP. 1, 11, 13, 17-19, 27, 28

CERN La Organizacién Europea para la Investigacion Nuclear,(CERN). 5

CSS En espanol Hojas de Estilo en Cascada,(Cascading Style Sheets), es un lenguaje
utilizado para definir la presentacion y el estilo de documentos HTML y XML,
separando el contenido de su aspecto visual. Permite controlar colores, tipos de
fuentes, tamafios, posicionamiento y animaciones, facilitando la creacion de sitios

web responsivos y faciles de mantener. . 38

DNS (Domain Name System): Sistema de Nombres de Dominio.. 7

DOM (Modelo de Objetos del Documento): Estructura en forma de drbol que repre-
senta un documento HTML o XML, permitiendo a los lenguajes de programacion
acceder, modificar y manipular su contenido, estructura y estilos de manera di-
namica.). 9, 11-14, 20

ENIAC Electronic Numerical Integrator and Computer. 4

Express.js Es el framework backend mas popular para Node.js, y es una parte extensa
del ecosistema JavaScript. 1, 9, 26, 30, 60

HTTP (HyperText Transfer Protocol): Protocolo de Transferencia de Hipertexto.. 7

HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure): Protocolo de Transferencia de Hiper-

texto Seguro.. 7

JWT (JSON Web Tokens), son un estandar abierto, que se define en especificacion
del token web JSON. Representan de forma segura (claims) Las notificaciones de
token web JSON] se utilizan para autenticar y autorizar aplicaciones y API entre

dos partes. 1

LACECI El laboratorio de Computo para la ensenanza de las Ciencias, (LACECI).
1,2, 8,17, 35-39, 41, 42, 48

NCP (Network Control Protocol):Protocolo de Control de Red utilizado en las prime-
ras redes, como ARPANET, que permitia la comunicacién entre computadoras
antes del desarrollo de TCP/IP. Establecia las reglas bésicas para el intercambio
de datos en la red.. 5, 6
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Node.js Es un proyecto de codigo abierto basado en el motor de Google Chrome
JavaScript.Proporciona una plataforma para aplicaciones JavaScript del lado del

servidor que se ejecutan sin navegadores. 1, 9, 24, 25, 40

PostgreSQL Base de datos de codigo abierto admite tanto tipos de datos no relacio-

nales como relacionales. 1, 30, 31, 44

Pagina Web Es un documento digital accesible a través de internet que permite mos-
trar informacion, contenido multimedia y elementos interactivos mediante un na-
vegador web.. 8, 11-15, 22, 37

QUERIES (Consultas): Instrucciones escritas en lenguaje SQL que se utilizan para
interactuar con una base de datos, permitiendo realizar operaciones como la ob-
tencion, insercion, actualizacién y eliminacion de datos de manera estructurada

y eficiente.. 30

TCP/IP Conjunto de protocolos de comunicacion que permite la transmision de datos
en redes, dividiendo los mensajes en paquetes que se envian por distintas rutas y

se reensamblan en el destino siguiendo reglas estandarizadas.. 6

TLS (Transport Layer Security): Seguridad de la Capa de Transporte.. 7

URL (Uniform Resource Locator): Localizador Uniforme de Recursos.. 7



Capitulo 1

Introduccion

La transformacion digital ha revolucionado multiples aspectos de nuestra vida, uno
de ellos ofreciendo nuevas formas de gestionar y organizar informacién de manera
eficiente con herramientas que les permitan optimizar sus procesos administrativos y

de organizacion.

Esta tesis presenta el desarrollo de un portal web innovador que facilita la gestion in-
tegral de las actividades de un laboratorio académico, proporcionando una plataforma
eficiente para la administraciéon de proyectos de tesis, actividades de servicio social,

eventos académicos y cursos.

La complejidad y cantidad de tareas que maneja este laboratorio requieren soluciones

tecnoldgicas que permitan optimizar la administracion de dichos procesos.

En muchas instituciones educativas, la gestion de tesis, servicios sociales y la organi-
zacion de eventos académicos enfrenta desafios relacionados con la fragmentacion de
la informacién y la falta de plataformas centralizadas. LACECI objeto de este estudio,
no es la excepcion, enfrentando dificultades para coordinar sus actividades y ofrecer

una experiencia fluida tanto a estudiantes como a profesores.

El presente trabajo tiene como propésito el disefio y desarrollo de un portal web orien-
tado a la gestion integral de las actividades del laboratorio académico LACECI. La
propuesta se enfoca en la optimizacién de procesos administrativos y académicos, tales
como la gestion de tesis, el seguimiento del servicio social estudiantil y la organizacién
de eventos y cursos. Para su implementacion, se emplea una arquitectura basada en
tecnologias modernas de desarrollo web, destacando el uso de Node.js y Express.js para
la construccion del backend, PostgreSQL como sistema de gestion de bases de datos, asi
como la integraciéon de API para la comunicacion entre servicios y mecanismos de au-
tenticacion seguros mediante JWT. En este sentido, la solucién propuesta contribuye a
la mejora de la eficiencia operativa del laboratorio, al tiempo que proporciona una pla-
taforma robusta, escalable y de facil acceso para estudiantes y profesores, garantizando
la integridad y confidencialidad de la informacién gestionada.

Este proyecto no solo resuelve la necesidad de centralizar procesos, sino que también
introduce una solucién moderna y escalable que contribuye a la mejora continua de

las operaciones del laboratorio.
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Se construye una plataforma robusta y segura, que facilita la administracion de los
procesos clave del laboratorio. Con este proyecto se espera mejorar significativamente
la eficiencia y organizacion de las actividades, resolviendo las principales necesidades

identificadas.

1.1 Objetivo

Objetivo General: Desarrollar e implementar una plataforma web para el laboratorio
LACECI que permita automatizar la gestion administrativa y optimizar la comuni-
cacion institucional, mediante el uso de tecnologias modernas de desarrollo web, con
el fin de mejorar la eficiencia operativa y el servicio hacia la comunidad académica y
externa.

Objetivos Especificos:

1. Analizar la evolucion de las tecnologias web para fundamentar la seleccién

de herramientas utilizadas en el desarrollo del portal.

2. Disenar una interfaz segura y funcional que responda a las necesidades de
administracion del laboratorio LACECI.

3. Evaluar el impacto de la herramienta en la reduccién de tiempos adminis-

trativos y mejora de la comunicacion del laboratorio.

1.2 Motivacion

El tema de este trabajo es sistematizar LACECI con todos sus componentes en servicio

a los estudiantes e integrantes de la UACM.

Este trabajo se realiza como parte de una tesis y para apoyo de tener un mejor con-
trol, mayor alcance en el publico de los servicios que se brindan y seguridad de los
documentos realizados y publicados en este laboratorio.

Este trabajo surge a partir del crecimiento sostenido del laboratorio LACECI y del
incremento en las actividades académicas y administrativas que se desarrollan en su
interior, lo cual ha generado la necesidad de contar con una plataforma que permita

una gestién mas eficiente y organizada.
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1.3 Organizacion de la tesis

La presente tesis esta estructurada en cinco capitulos, los cuales abordan de manera
progresiva el contexto, los fundamentos teodricos y el desarrollo del sistema propuesto.
En el Capitulo 1 se presenta el planteamiento general de la investigacion, incluyendo
la introduccién al problema, los objetivos del proyecto y la motivacion que sustenta el
desarrollo de la propuesta.

El Capitulo 2 aborda la evoluciéon del Internet, desde sus origenes y el desarrollo de
ARPANET, hasta la transicién hacia el uso del protocolo TCP/IP y la consolidacién
de los conceptos actuales, proporcionando el contexto histérico y tecnolégico necesario.
En el Capitulo 3 se desarrolla el marco tedrico, donde se describen los conceptos funda-
mentales relacionados con la arquitectura de aplicaciones web, el lenguaje JavaScript
como eje central, la arquitectura de microservicios y las tecnologias utilizadas en el
desarrollo frontend y backend. Asimismo, se incluyen herramientas de gestién de datos
e infraestructura.

El Capitulo 4 presenta la evolucién del hipertexto y de las paginas web, destacando el
paso de sitios estaticos a aplicaciones dindmicas e interactivas, asi como los fundamentos
tecnologicos, estandares web y tendencias actuales como el disefio responsivo.

En el Capitulo 5 se describe la metodologia empleada para el desarrollo del sistema,
basada en un modelo incremental. Se detallan las fases de andlisis, disefio, desarrollo
e implementacion, asi como los resultados obtenidos y los médulos que conforman la

solucién desarrollada.



Capitulo 2

Evolucion del Internet

2.1 Origen del Internet

La historia se remonta a la década de 1940, periodo en el que la Segunda Guerra
Mundial involucré a diversas naciones entre 1939 y 1945. Durante este dificil periodo,
surgieron avances tecnologicos como las computadoras modernas. Las primeras de las
que se tiene registro fueron la ENIAC, desarrollada en Estados Unidos, y la Z1 en
Alemania durante los afios 1945 y 1946.

Antes de la creacion de Internet, la tinica forma de comunicarse digitalmente era por
medio del telégrafo. El telégrafo se inventd en 1840, emitia senales eléctricas que via-
jaban por cables conectados entre un origen y un destino; utilizaba el alfabeto Morse
para interpretar la informacion.

El alfabeto Morse es un sistema de representacién de letras, niimeros y simbolos me-
diante combinaciones de puntos y rayas. Fue desarrollado por Samuel Morse en la
década de 1830 y se utilizé6 ampliamente en la transmisiéon de mensajes a través de
telegrafia. Se pueden transmitir a través de una luz intermitente, un sonido o cualquier
otro medio. Aunque hoy en dia ha sido reemplazado por tecnologias mas avanzadas, el
alfabeto Morse sigue siendo un simbolo de la historia de las comunicaciones.

Mientras que los principales medios de comunicacién eran digital y analdgico, las
computadoras eran grandes maquinas que realizaban calculos y almacenaban informa-
cién, por lo que su uso era simplemente cientifico o gubernamental. Entonces, jcémo
llegamos a vivir en una llamada Sociedad de la Informacién donde la tecnologia inunda
todos los aspectos de nuestra vida?

Para esto tenemos que remontarnos a la historia del Internet. En la actualidad, vivir
sin Internet es sencillamente impensable. Por eso, hablaremos de la linea del tiempo de
Internet para descubrir sus origenes y transitar por los momentos clave de su evolucion
y cémo es que llegamos hasta la era moderna (segunda mitad del siglo XX y primeras
décadas del XXI).[2]

2.2 ARPANET

Es clave en la historia del Internet, pues fue responsable de la investigacion y el desa-
rrollo de nuevas tecnologias con propdsitos defensivos y militares, entre esas, las redes
de computadoras [7].

En 1958, los Estados Unidos fundaron la Advanced Research Projects Agency (ARPA) a

través del Ministerio de Defensa. ARPA estaba formado por unos 200 cientificos de alto
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nivel y tenia un gran presupuesto. ARPA se centrd en crear comunicaciones directas
entre ordenadores para poder comunicar las diferentes bases de investigacion.

La ARPANET (Advanced Research Projects Agency Network) o Red de Agencias de
Proyectos de Investigacién Avanzada, era una red de computadoras construida en 1969
como un medio resistente y persistente para enviar datos militares y conectar los prin-
cipales grupos de investigacién a través de los Estados Unidos. ARPANET us6 NCP
(Network Control Protocol) y subsecuentemente la primera versién del protocolo de
Internet o la suite TCP /IP. El proyecto original finaliz6 a comienzos de 1990.

En 1972, ARPANET se presenté en la First International Conference on Computers
and Communication en Washington DC. Los cientificos demostraron que el sistema era
operativo creando una red de 40 puntos conectados. Esto estimul6 la creacién de otras
redes entre 1974 y 1982:

Telenet (1974): Versién comercial de ARPANET.

Usenet (1979): Sistema abierto centrado en el e-mail.

Bitnet (1981): Unia universidades americanas usando sistemas IBM.

Eunet (1982): Unia al Reino Unido, Escandinavia y Holanda.

En 1982, ARPANET adopté el protocolo TCP/IP y en aquel momento nacié for-
malmente Internet (International Net). Aunque fue desmantelada en 1990, su legado
perdura: sento las bases para la revolucion digital que cambiaria el mundo contempo-

raneo.

2.3 De ARPANET a WWW

A principios de los 80 los ordenadores se desarrollaron de forma exponencial. Se temia
que las redes se bloquearan debido al gran nimero de usuarios y el fenémeno del correo
electrénico (e-mail).

La World Wide Web (WWW), nacié en La Organizaciéon Europea para la Investigacién
Nuclear, (CERN) de la mano de Tim Berners-Lee. En 1982, se adopté el protocolo
TCP/IP y se creé la International Net [6] como un sistema de intercambio de datos
para los 10,000 cientificos de la institucién. En 1991 se creo6 el primer servidor web, y
en 1993 el CERN liber¢ el proyecto al dominio publico.

Internet es una de las més grandes invenciones del siglo XX. Uno de sus principales pio-
neros fue Vinton Cerf, reconocido por su contribucién al desarrollo de los protocolos de
comunicacion TCP/IP, los cuales establecieron las bases para la interconexién de redes
a nivel global. Posteriormente, el trabajo de Tim Berners-Lee resulté imprescindible

para el desarrollo de la World Wide Web, sentando las bases del entorno web moderno.
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A partir de ello, la web ha evolucionado en sus lenguajes fundamentales, entre los que

destacan:

« HTML (HyperText Markup Language): Lenguaje de marcado utilizado
para estructurar el contenido de las paginas web, definiendo elementos como

encabezados, parrafos, enlaces e imagenes.

» CSS (Cascading Style Sheets): Lenguaje encargado de la presentacién y el
diseno visual de los documentos HTML, permitiendo definir estilos, colores, ti-

pografias y la disposicién de los elementos.

= JavaScript: Lenguaje de programacion que aporta interactividad y dinamismo a
las paginas web, permitiendo la manipulacion del contenido, la gestion de eventos

y la comunicacién con servidores.

» HTML: Cédigo utilizado para estructurar y desplegar el contenido de las pagi-

nas.

= HTTP: Protocolo de comunicacion que posibilita la circulaciéon de informacion

a través de la WWW usando hipervinculos.

2.4 WAN (Wide Area Network)

El gran paso se dio en 1965 cuando Lawrence G. Roberts y Thomas Merrill conectaron
una computadora TX2 con una Q-32 mediante una linea telefénica conmutada. Este

éxito marcé el hito de la primera red de drea amplia (WAN) de la historia.

2.5 Nacimiento del NCP y el Correo Electrénico

En 1970, S. Crocker estableci6 el protocolo NCP, permitiendo que las aplicaciones de
computadoras puedan ser conectadas. En 1972, Ray Tomlinson creé el software basico
del correo electrénico, cambiando la naturaleza de la comunicacién humana. Para 1974,

mas de 50 universidades ya estaban conectadas.

2.6 Transicion a TCP/IP

Robert Kahn y Vinton Cerf desarrollaron el protocolo TCP/IP en 1974 para permitir
la comunicacién entre redes heterogéneas (radio, satélite), asegurando que los paquetes
no se perdieran. En 1983, ARPANET sustituy6 oficialmente el NCP por el TCP/IP.
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2.7 Actualidad y Conceptos Clave

El lanzamiento de Google en 1997 supuso un nuevo punto de quiebre. Hoy, la web

funciona mediante protocolos fundamentales:

1. DNS: Convierte nombres de dominio en direcciones IP.
2. HTTP/ HTTPS: Solicita el contenido del sitio.
3. TLS: Asegura la conexién mediante encriptacion.

4. URL: (Uniform Resource Locator) Identifica y permite localizar recursos en la
red.

La Web es solo una aplicacion construida sobre los protocolos de Internet, pero es, por

mucho, la méas popular.



Capitulo 3

Marco Teorico

3.1 Arquitectura de Aplicaciones Web

El desarrollo del sistema LACECI se fundamenta en una arquitectura moderna que di-
vide las responsabilidades en capas, permitiendo un desarrollo agil y un mantenimiento
eficiente.

Frontend y Backend

El desarrollo actual de portales web se basa en la separacién de responsabilidades a
través de dos capas fundamentales. El frontend es la parte con la que los usuarios
interactiian directamente; utiliza lenguajes como HTML y CSS para estructurar y di-
senar, mientras que JavaScript agrega funcionalidad y dinamismo, permitiendo animar
imagenes y crear contenido que se actualiza frecuentemente sin necesidad de recargar
la pagina.

Por otro lado, el backend es el encargado de interactuar con bases de datos, manipular
archivos y generar respuestas del lado del servidor. Esta separacién facilita que el
sistema sea mas rapido, ya que el procesamiento se distribuye eficientemente entre el

cliente y el servidor.

3.2 El lenguaje JavaScript como eje central

Fue creado por Brendan Eich en 1995 y se convirtié en un estandar oficial del
World Wide Web Consortium (W3C) en 1997. Surgié a partir del desarrollo del
navegador Netscape, en el cual se identificé la necesidad de incorporar mecanismos
que permitieran interactuar con las acciones del usuario dentro de documentos HTML,
lo que dio origen a la integracién de un lenguaje que proporcionara dinamismo a las

péaginas web [20].

Momento importante en la historia de JavaScript es la creacién del elemento XML
HttpRequest por parte de Microsoft en 1998. Este elemento viene a ser el padre de
AJAX y nos permite cargar contenido o interactuar con el backend sin tener que

volver a cargar la totalidad de la Pagina Web.

JavaScript es un lenguaje de programaciéon versatil y de tipado dindmico ampliamente
utilizado en el desarrollo web, tanto del lado del cliente como del servidor. Su principal
funcién es dotar de interactividad y dinamismo a las aplicaciones, permitiendo la

actualizacion frecuente de contenido, la manipulacion de elementos, la animacién de
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interfaces y la gestion de eventos. En conjunto con HTML y CSS, que se encargan de la
estructura y el disefio de las paginas web, JavaScript aporta la légica y funcionalidad
necesarias para construir aplicaciones web modernas, integrandose de manera eficiente

con estas tecnologias y apoyandose en una amplia biblioteca estandar.

Algunos puntos de JavaScript
= JavaScript es un lenguaje de un solo subproceso que ejecuta una tarea a la vez.
= Es un lenguaje interpretado, lo que significa que ejecuta el codigo linea por linea.

= El tipo de datos de la variable se decide en tiempo de ejecucién en JavaScript,

por eso se llama tipado dinamico.

3.2.1 Caracteristicas de JavaScript

= Scripting del lado del cliente: JavaScript se ejecuta en el navegador del usuario,
por lo que tiene un tiempo de respuesta mas rapido sin necesidad de comunicarse

con el servidor [27].

= JavaScript se puede utilizar para una amplia gama de tareas, desde calculos

simples hasta aplicaciones complejas del lado del servidor.

» JavaScript puede responder a las acciones del usuario (clics, pulsaciones de teclas)

en tiempo real.

» JavaScript puede manejar tareas como obtener datos de servidores sin congelar

la interfaz de usuario.

» Existen numerosas bibliotecas y marcos creados en JavaScript, como React.js,

Angular y Vue.js, que hacen que el desarrollo sea mas rapido y eficiente.

3.2.2 Naturaleza del lado del cliente y del lado del servidor
de JavaScript

Del lado del cliente: implica controlar el navegador y su DOM, y gestionar eventos
del usuario como clics e ingresos de formularios. Se utilizan cominmente bibliotecas
como AngularJS, ReactJS y VuelJS.

Del lado del servidor: implica interactuar con bases de datos, manipular archivos y
generar respuestas. Con Node.js y frameworks como Express.js, JavaScript también se

usa ampliamente en el lado del servidor.
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JavaScript se considera un lenguaje ligero debido a su bajo uso de CPU, sintaxis
minimalista y facilidad de implementacion. Sin tipos de datos explicitos y una sintaxis
similar a C+4 y Java, es facil de aprender y se ejecuta de manera eficiente en los

navegadores.

JavaScript se compila y se interpreta. El motor V8 mejora el rendimiento interpretando
primero el codigo y luego compilando las funciones que se usan con frecuencia para
aumentar la velocidad. Esto hace que JavaScript sea eficiente para las aplicaciones

web modernas.

3.2.3 Compilacién JS

La compilacién Just-In-Time (JIT) es una técnica que utilizan los motores de

JavaScript (como V8) para mejorar el rendimiento. Asi es como funciona

» Interpretacion: Inicialmente, el c6digo es interpretado linea por el linea por el

motor.

= Detecciéon de cédigo activo: el motor identifica el codigo que se ejecuta con

frecuencia, como las funciones llamadas con frecuencia.

= Compilacion: El cdédigo “caliente” se compila en codigo de maquina optimizado

para una ejecuciéon més rapida.

» Ejecuciéon: El cédigo de maquina compilado se ejecuta directamente, lo que

mejora el rendimiento en comparacién con la interpretacion repetida.

» La compilaciéon JIT equilibra la interpretaciéon (para un inicio rapido) y la

compilacién (para una ejecuciéon mas rapida).
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3.2.4 Frontend (Parte del cliente)

El frontend es una capa de software que se ejecuta en el cliente. Es la parte de una
Pagina Web o aplicaciéon que los usuarios ven y con la que interactian, también

es la parte del sitio web que interactiia con los usuarios, lo que podemos ver, oir y clicar.

Es la parte de la programacién que implementa la capa visible, con la que el usuario
interactia. Esta capa se conoce con varios nombres: Interface gréafica, User interface

(UI) o capa de presentacion.

Se centra en presentar la informacién de manera atractiva y facilitar las interacciones
del usuario. El disefio del frontend se adapta a las necesidades y expectativas de los

usuarios, priorizando una experiencia de usuario positiva.

El cédigo dice cémo se va a mostrar el contenido, el tamafio, el color, la posicién,
entre otras. En esta capa encontramos: ments de navegacion, textos, imagenes, videos,

botones, etcétera.

Esa capa pareciera estar realizando todo el trabajo, en realidad, se comunica constan-
temente con el backend, que se encarga del procesamiento de datos. Esta comunicacion

se realiza a través de interfaces de programacién conocidas como API.

Siguiendo el principio de "Separation of concerns’, en espafiol "Separacién de respon-
sabilidades", el backend y el frontend se desarrollan como capas independientes pero

complementarias.

Los dos objetivos principales de un desarrollador de frontend son mejorar el rendimien-
to y la capacidad de respuesta, lo que significa que el frontend se cargue rapidamente

y funcione bien en todo tipo de dispositivos.

El desarrollo web frontend hace uso de HTML, CSS y JavaScript creando elementos
visuales, como botones, imagenes, casillas de verificacion, graficos y mensajes de texto,

de modo que un usuario pueda ver e interactuar con ellos.

En términos técnicos, una pagina o pantalla que el usuario ve con varios componentes
de la interface de usuario se denomina modelo de objetos del documento DOM.
Los tres lenguajes principales que afectan a la forma en que los usuarios interactian

con el frontend:
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= El lenguaje HTML define la estructura del frontend y los diferentes elementos
del DOM.

= Las hojas de estilo en cascada (CSS) definen el estilo de una aplicacién web,

incluido el disefio, las fuentes, los colores y el estilo visual.

= JavaScript agrega una capa de funcionalidad dindmica mediante la manipulacién
del DOM.

JavaScript puede activar cambios en una pagina y mostrar informacién nueva. En
resumen el frontend puede gestionar las interacciones (o solicitudes) fundamentales
de los usuarios, como mostrar un calendario o comprobar si el usuario ha ingresado
una direccién de correo electronico valida. El frontend transmite las solicitudes mas

complejas al backend.

Front End

Figura 3.1: [lustracién de la separacion de responsabilidades entre el frontend, orientado
al usuario, y el backend, enfocado en la logica y la gestion de la informacion.

DOM Modelo de Objeto de Documento

Las siglas DOM significan Document Object Model, o lo que es lo mismo, la estructura
del documento HTML. Una pagina HTML esta formada por multiples etiquetas
HTML, anidadas una dentro de otra, formando un arbol de etiquetas relacionadas

entre si, que se denomina arbol DOM (o simplemente DOM).

El DOMcontiene modelizados en objetos todos y cada uno de los elementos que
existen dentro de una Pagina Web, a los que podemos acceder para leer o modificar

sus propiedades, de modo que analizaremos o cambiaremos el estado de la pagina.
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Es una interface de programacién para los documentos HTML y XML. Facilita una
representacion estructurada del documento y define de qué manera pueden acceder los
programas a fin de modificar tanto su estructura, estilo y contenido.

El DOM da una representaciéon del documento como un grupo de nodos y objetos
estructurados que tienen propiedades y métodos. Esencialmente, conecta las paginas

web a scripts o lenguajes de programacion.

Una Péagina Web es un documento que puede mostrarse en la ventana de un navegador
o también como codigo fuente HTML. En los dos casos, es el mismo documento.
El modelo de objeto de documento (DOM) proporciona otras formas de presentar,
guardar y manipular este mismo documento. E1 DOM es una representacion comple-
tamente orientada al objeto de la Pagina Web y puede ser modificado con un lenguaje

de script como JavaScript.

El DOM fue disenado para ser independiente de cualquier lenguaje de programacion
particular. Hace que la presentacion estructural del documento este disponible desde

una simple y consistente API.

{Coémo se accede al DOM?

El DOM nos permite hacer cualquier cosa con sus elementos y contenidos, pero lo
primero que tenemos que hacer es llegar al objeto correspondiente del DOM.

Todas las operaciones en el DOMcomienzan con el objeto document. Este es el principal
“punto de entrada” al DOM. Desde ahi podremos acceder a cualquier nodo.E1 DOM

es la estructura de nuestro documento HTML que forma un arbol de jerarquia de nodos.

Document
8
document.documentElement

<HTML>

_ (si esta dentro del cuerpo)

Primer Hijo Ultimo Hijo

Figura 3.2: Enlaces que nos permiten viajar a través de los nodos del DOM.
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Para poder realizar modificaciones, cambios y mejoras en este documento desde
JavaScript, se emplea un objeto denominado document, el cual forma parte del
Modelo de Objetos del Documento (DOM). Dentro de este modelo se identifican
dos conceptos fundamentales: Element y textbfNode. Un Element representa una
etiqueta especifica del documento HTML, como parrafos, encabezados o divisiones,
mientras que un Node constituye la unidad basica del DOM, abarcando no solo
elementos, sino también otros tipos de nodos como texto, comentarios y atributos.
Esta distincion permite una manipulaciéon mas precisa de la estructura del documento,

ya que JavaScript puede interactuar con cualquier tipo de nodo presente en el arbol
del DOM.

Dentro del objeto document se encuentran multiples elementos que permiten estruc-
turar y manipular el contenido de una Pagina Web. A continuacién, se presentan

algunas de sus caracteristicas mas relevantes.

HTMLElement  HTMLDivElement <div> Capadivisoria invisible(en bloque).

HTMLElement HTMLDivElement <span> Capa divisoria invisible(en linea).

ELEMENT HTMLElement  HTMLDivElement <img> Imagen.

ELEMENT HTMLElement HTMLDivElement <audio> Contenedor de audio.

Figura 3.3: Descripcién de algunos elementos que conforman el DOM, destacando su
tipo, etiqueta y funcionalidad en la estructura del documento.

3.2.5 Backend (Lado del servidor)

El backend se refiere a la tecnologia e interfaz que se ejecuta en la parte trasera de un
sitio o aplicacion web para producir una interfaz completamente orientada al servidor

o para hacer posible la funcionalidad del frontend.

El backend es la parte invisible, pero esencial de un sitio, encargada de manejar la logica
) Y
y el procesamiento de datos necesarios para que todo funcione de manera correcta y

segura. El backend se ocupa de:

= Almacenar y recuperar datos de una base de datos.

» Procesar formularios.
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= Autenticar usuarios.
= Gestionar la seguridad del sitio.

» Acceder al servidor.

Es responsable de todo lo que sucede detras de la interfaz visible. Ademas, debe ga-
rantizar la seguridad de los sitios web y optimizar al maximo los recursos para que las
paginas sean ligeras.

Lo que se hace desde atras, es decir en la parte del backend, es el proceso de
administrar el almacenamiento de datos y acceder a ellos en una base de datos para
mostrarlos en una Péagina Web, para que los usuarios puedan consumirlos desde

cualquier dispositivo, es decir hacer uso de ellos, mostrarlos y editarlos.

El Backend es el “cerebro” detréas de la aplicacién. Se encarga de procesar datos, inter-
actuar con la base de datos, aplicar logica y coordinar la comunicacién entre el cliente

(el navegador) y el servidor.

Backend

Sarvidar e de datos

Navegador web

HTHL EXE  JE

Figura 3.4: Representacion del backend como la capa encargada de la 16gica del sistema,
la comunicacion mediante APIs y la gestion de datos entre el servidor y el navegador
web.

El Backend se refiere a la parte del sistema que opera “detrés de escena,” gestionando
la logica, procesamiento y almacenamiento de datos de una aplicacién o sitio web. Es
el motor que permite que el software funcione, ya que se encarga de las operaciones
complejas que el usuario final no ve directamente.

En una arquitectura de software, el Backend incluye :
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Servidor

Base de datos

» API

Loégica de negocio

Seguridad y autenticacion

En resumen, el Backend es la estructura invisible que permite que el software funcione
correctamente, procesando las solicitudes del usuario y gestionando la informaciéon que

permite a la aplicacion ofrecer sus servicios.

Estos dos conceptos explican a grandes rasgos como funciona un sitio o aplicacién web

y son fundamentales para cualquier persona que trabaje en el mundo digital.

USER FRONTEND BACKEND

CLIENTE

Figura 3.5: Front end y back end.
Division de roles en el desarrollo web. Se muestra el flujo desde la interfaz del lado del
cliente (frontend) hasta la estructura de procesamiento del lado del servidor
(backend).

La separacién entre frontend y backend no es solo una division técnica, sino una

estrategia para garantizar la escalabilidad y el mantenimiento del sistema a largo plazo.

Como se ilustra en la analogia del restaurante (Figura 3.5), cada componente cumple
un rol especializado: mientras el frontend se enfoca en la experiencia, estética y facilidad
de uso para el cliente, el backend asegura que toda la “maquinaria” logica y de datos

funcione con precision y seguridad.
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En resumen, la arquitectura presentada en este capitulo (desde los endpoints de la API

hasta el modelo de capas y el despliegue final) busca:

= Robustez: Un servidor capaz de procesar multiples solicitudes sin errores.
= Claridad: Una interfaz intuitiva que guie al usuario en sus tareas diarias.

» Eficiencia: Una comunicacion fluida entre ambas partes que minimice los tiem-

pos de espera y optimice los recursos de la institucion.

Con esta estructura definida y el personal debidamente entrenado, el sistema LACECI
queda listo para su fase operativa, asegurando que la tecnologia sea una herramienta

de apoyo real para la productividad académica y administrativa.

3.3 Arquitectura de Microservicios

Una arquitectura de microservicios divide una aplicacién en una serie de servicios
implementables de forma independiente que se comunican a través de una API. Este
enfoque permite implementar y escalar cada servicio individual de forma indepen-
diente, asi como la entrega rapida y frecuente de aplicaciones grandes y complejas. A
diferencia de una aplicacion monolitica, una arquitectura de microservicios permite a
los equipos implementar nuevas funciones y hacer cambios méas rapido, sin tener que

volver a escribir una gran parte del cdédigo existente.

La arquitectura monolitica puede resultar practica al principio de un proyecto para
aliviar la sobrecarga cognitiva de la gestion de cédigo, asi como la implementacién.
Pero una vez que una aplicacién monolitica se vuelve grande y compleja, resulta dificil
escalarla, la implementacién continua pasa a ser un desafio y las actualizaciones pueden
resultar complicadas !.

Si bien una aplicaciéon monolitica se crea como una sola unidad indivisible, los
microservicios dividen esa unidad en una coleccién de unidades independientes que
contribuyen a un todo méas amplio. Una aplicacién se construye como una serie de
servicios que se pueden implementar de forma independiente, estan descentralizados y

se desarrollan de forma auténoma.

1Una arquitectura monolitica es un modelo tradicional de un programa de software que se compila
como una unidad unificada y que es auténoma e independiente de otras aplicaciones.
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Los microservicios entran en la categoria de sistema distribuido. Un sistema distribuido
es un conjunto de programas informaticos que utilizan recursos computacionales en
varios nodos de calculo distintos para lograr un objetivo compartido comin. Estos
sistemas consiguen mayor fiabilidad, rendimiento y facilidad de escalabilidad. Los
nodos de un sistema distribuido ofrecen redundancia, de modo que, si un nodo falla,
hay otros que pueden sustituirlos y reparar el error. Cada nodo se puede escalar de
forma horizontal y vertical, lo que mejora el rendimiento. Si un sistema se somete a una

carga extensiva, pueden afadirse nodos adicionales para ayudar a absorber dicha carga.

Los microservicios son los componentes basicos de una aplicacién. Cada servicio
suele contener una base de datos, una capa de acceso a los datos, logica empresarial
y una API. Como cada microservicio se ejecuta independientemente, su actualiza-
cién, implementacién y escalamiento es mas sencillo, lo que ayuda a satisfacer la
demanda de funciones especificas de una aplicacién. Las API incluyen detalles de
programacion como el formato de los datos, las expectativas de intercambio de datos
y los protocolos. La API, por su parte, conecta diferentes funciones o servicios dentro

o fuera de una aplicacion. El alcance de las API internas se limita a una sola aplicacion.

La arquitectura de microservicios tiene como objetivo mejorar la eficiencia del
desarrollo de software mediante la division de un bloque de cédigo grande en varios
servicios mas pequenos. De esta manera, varios desarrolladores pueden trabajar en

diferentes microservicios simultdneamente en funcion de las especificaciones acordadas.

Con los microservicios, las aplicaciones se dividen en sus elementos mas pequefios e
independientes entre si, que funcionan en conjunto para completar las mismas tareas.
Los microservicios ganaron popularidad en los tdltimos afios gracias al avance de la
tecnologia en la nube, ya que son fundamentales para la optimizaciéon del desarrollo

de aplicaciones basadas en este ecosistema.

Como el software se divide en moédulos pequenos y bien definidos, los equipos
pueden utilizar funciones para diferentes propdésitos, reutilizando el cddigo. De esta
manera, una una aplicaciéon puede evolucionar de manera auténoma, ya que los desa-

rrolladores pueden crear nuevas funcionalidades sin necesidad de programar desde cero.

La arquitectura de microservicios se caracteriza por la descomposicion de aplicaciones
complejas en un conjunto de modulos ligeros, autéonomos y débilmente acoplados, los
cuales funcionan como unidades funcionales independientes. Este enfoque arquitecto-

nico introduce implicaciones significativas en el ambito tecnolégico, al permitir que
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cada microservicio sea aprovisionado, desplegado, monitoreado y actualizado de ma-
nera aislada, lo que contribuye a una mayor flexibilidad operativa y facilita las tareas
de mantenimiento. En este contexto, el uso de tecnologias de virtualizacion a nivel de
sistema operativo, como los contenedores, desempefnia un papel fundamental, ya que
posibilitan la creacién de entornos reproducibles, la automatizacion de procesos y la
reduccién de la complejidad asociada a la configuracion de infraestructuras. Asimismo,
estos mecanismos favorecen la identificacion y correcciéon eficiente de fallos en compo-
nentes especificos, lo que se traduce en una mejora sustancial en la confiabilidad del
sistema. De igual forma, la adopcién de microservicios se alinea con practicas modernas
de desarrollo de software, tales como la integraciéon y entrega continua, promoviendo
la agilidad en la incorporacién de nuevas funcionalidades y el escalamiento eficiente de
las aplicaciones.

Por otra parte, los microservicios pueden clasificarse, en términos generales, en sistemas
con estado y sin estado, dependiendo de su capacidad para conservar informacién
entre solicitudes. Para garantizar la interoperabilidad entre dichos servicios, resulta
indispensable el uso de interfaces de programacién de aplicaciones (API), las cuales
permiten la exposicién controlada de funcionalidades y facilitan la comunicacion e
intercambio de datos tanto entre servicios internos como con sistemas externos. Estas
API pueden categorizarse en funcion de diversos criterios, tales como su audiencia,
arquitectura o protocolo, incluyendo variantes como API privadas, publicas, de socios,
asi como implementaciones basadas en estandares como REST o SOAP. En conjunto,
la integracion de la arquitectura de microservicios con el uso de API constituye una
estrategia adecuada para abordar la complejidad inherente a sistemas monoliticos,
permitiendo mejorar la escalabilidad, la mantenibilidad y la eficiencia en el desarrollo

de software a gran escala.

3.4 Tecnologias de Desarrollo Frontend

3.4.1 React.js

Es un marco de JavaScript que permite crear interfaces de usuario de manera rapida
y eficiente al incluir archivos Java en el HITML. También se puede describir como una
biblioteca de Java que se puede usar para crear una interfaz de usuario a través de

diferentes componentes que ayudan a construir y definir la estructura de su aplicacion.

Cada aplicacién web de React.js se compone de componentes reutilizables que forman
partes de la interfaz de usuario: podemos tener un componente independiente para
nuestra barra de navegacion, uno para el pie de péagina, otro para el contenido

principal, etcétera.
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Tener estos componentes reutilizables facilita el desarrollo porque no se tiene que
repetir codigo recurrente. Solo tenemos que crear su légica e importar el componente

en cualquier parte del c6digo donde sea necesario.

React.js también es una aplicacion de una sola péagina. Por lo tanto, en lugar de
enviar una solicitud al servidor cada vez que se debe renderizar una nueva pagina, el
contenido de la pagina se carga directamente desde los componentes de React.js. Esto

permite una renderizacion mas rapida sin tener que recargar la pagina.

En la mayoria de los casos, la sintaxis utilizada para crear aplicaciones React.js se
denomina JSX (JavaScript XML), que es una extensiéon de sintaxis de JavaScript.
Esto nos permite combinar la légica de JavaScript y la légica de la interfaz de
usuario de una manera tnica. Con JSX, eliminamos la necesidad de interactuar con el
DOM mediante métodos como document.getElementByld, querySelectory otros

métodos de manipulacion del DOM.

Estas son algunas de las caracteristicas principales de React.js:

= JSX: Es una extension de sintaxis de JavaScript que amplia las caracteristicas de
ES6 (ECMAScript 2015). Esto nos permite combinar la lgica y el marcado de

JavaScript en un componente.

= DOM virtual: es una copia del objeto DOM que primero actualiza y vuelve a
renderizar nuestras paginas cuando se realizan cambios; luego compara el estado
actual con el DOM original para mantenerlo sincronizado con los cambios. Esto

conduce a una renderizacion de paginas

= Componentes: Las aplicaciones React.js estan compuestas por distintos compo-
nentes reutilizables que tienen su propia logica e interfaz de usuario. Esto las
hace eficientes para escalar aplicaciones y mantener un alto rendimiento porque

no duplicas el codigo con tanta frecuencia como en otros marcos.

ReactJS puede mejorar la optimizacién en los motores de busqueda (Search Engine
Optimization, SEO) de las aplicaciones web al aumentar su rendimiento. SEO es
una practica para posicionar mejor en los motores de busqueda. Permitiendo que los

motores de busqueda rastreen tu aplicaciéon web, impulsando tu SEO.
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3.4.2 Bootstrap y Diseno Responsivo

Bootstrap es una enorme coleccion de fragmentos de cédigo reutilizables que pueden
resultar muy utiles para los desarrolladores. Es un marco de desarrollo front-end

gratuito y de codigo abierto para la creacion de sitios web y aplicaciones web [19].

Fue creador por Mark Otto y Jacob Thornton en Twitter para mejorar la coherencia
de las herramientas utilizadas en el sitio y reducir el mantenimiento. El software se
conocia anteriormente como Twitter Blueprint y a veces se lo conoce como Twitter
Bootstrap.

Bootstrap incluye los elementos bésicos para el desarrollo web responsivo, por lo
que los desarrolladores solo necesitan insertar el cédigo en un sistema de cuadricula
predefinido. El framework combina CSS y JavaScript para estilizar los elementos de
una pagina HTML. Permite mucho mas que, simplemente, cambiar el color de los

botones y los enlaces.

Esta es una herramienta que proporciona interactividad en la pagina, por lo que ofrece
una serie de componentes que facilitan la comunicacién con el usuario, como mentus

de navegacion, controles de pagina, barras de progreso y mas.

Ademas de todas las caracteristicas que ofrece el framework, su principal objetivo
es permitir la construcciéon de sitios web responsivos para dispositivos madviles. Esto
significa que las paginas estan disenadas para funcionar en escritorio, tabletas y

teléfonos inteligentes, de una manera muy simple y organizada.

Hay un archivo principal llamado bootstrap.css, que contiene una definicion para
todos los estilos utilizados. Bésicamente, la estructura del framework se compone de

dos directorios:

= css: contiene los archivos necesarios para la estilizacion de los elementos y una

alternativa al tema original.

= js: contiene la parte posterior del archivo bootstrap.js (original y minificado),
responsable de la ejecucién de aplicaciones de estilo que requieren manipulacion

interactiva.
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Diseno responsive
Una de las caracteristicas principales de Bootstrap es permitir que la adaptacion de la
pagina se realice seguin el tipo de dispositivo utilizado. Para garantizar la responsividad,

el framework funciona con:
s La estilizacién del elemento.
s E] uso del class container.

En la préactica, el elemento, funciona para crear una serie de notas, similar a una
tabla, capaz de estructurar la pagina de forma adaptable. El elemento es flexible, ya

que permite definir y cambiar el tamano de la longitud facilmente.

Bootstrap le ha asignado al elemento una caracteristica de class container, que
funciona para determinar las dimensiones apropiadas para los elementos insertados en

ese espacio.

Este framework funciona con tres tipos de containers:

= Container: como un conjunto con una propiedad de ancho maximo, que determina

qué tamano de lienzo es ideal para crear el disefio de pagina.

= Container-fluid: considera la longitud total del lienzo del dispositivo para definir
el diseno. Para esto, se considera la propiedad width 100 % en todos los limites

de tamano de lienzo.

» Container-breakpoint: considera ancho 100 % hasta alcanzar un cierto tamano.
La finalidad es crear contenedores responsivos, del ancho hasta que se alcanza
un punto de ruptura especifico (breakpoint). Después de ese breakpoint. el con-
tenedor utiliza un ancho méaximo predefinido para el tamafio de pantalla, lo que

permite que el disefio se adapte a diferentes dispositivos.

Asi bootstrap permite que una Pagina Web o aplicaciéon detecte el tamano y la
orientacion de la pantalla del visitante y adapte automaticamente la visualizacién en

consecuencia.

Las principales caracteristicas de Bootstrap se pueden describir de la siguiente manera:

= Bootstrap es un framework front-end gratuito, cuyo propdsito es hacer que el

desarrollo web sea mas rapido y sencillo.
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= También incluye plantillas de diseno basadas en HTML y CSS para formularios,
tipografia, botones, navegacion, tablas, modales, carruseles de imagenes y muchos

otros componentes junto con otros complementos de JavaScript opcionales.

= Bootstrap también ofrece a los usuarios la posibilidad de crear facilmente disenos

responsivos.

= El CSS responsivo de Bootstrap también se ajusta facilmente a teléfonos, tabletas

y computadoras de escritorio.

= Es compatible con todos los navegadores modernos como Chrome, Firefox, Inter-

net Explorer, Edge, Safari y Opera.

Bootstrap proporciona una variedad de componentes que se pueden incluir facilmente

en aplicaciones web, como:

Ments desplegables

= Formularios

= Barras de navegacion
= Botones

= Tablas

= Barras de progreso

= Miniaturas

Todos los componentes se veran con gran resolucién sin importar el tamanio de la
pantalla o el dispositivo que se use para verlos. Por lo tanto, proporciona una gran

cantidad de funcionalidades listas para usar.

Cuadricula adaptable

Bootstrap tiene su propio sistema de cuadricula predefinido. Podemos empezar a llenar
los contenedores con el contenido requerido.

Los usuarios pueden definir ciertos puntos de interrupcién personalizados para cada
columna, utilizando sus puntos de interrupcion extra pequeios, pequenos, medianos,
grandes y extragrandes. También tiene una opcién predeterminada que se puede
utilizar en la mayoria de los escenarios. Por lo tanto, la cuadricula adaptable de este

marco facilita la vida de los desarrolladores.
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Personalizable

Los usuarios siempre pueden modificar el archivo CSS si no estan satisfechos con la
plantilla de diseno de Bootstrap. Ademaés, se puede combinar con disefios existentes vy,
por lo tanto, pueden complementar las funciones de cada uno. Es muy 1til cuando se
requiere que la aplicacién tenga un aspecto tnico, pero no se tiene suficiente tiempo

para aprender o codificar CSS personalizado desde cero.

3.5 Tecnologias de Desarrollo Backend

y Comunicacion

3.5.1 Node.js y Express.js

Node.js es un entorno de ejecucién de JavaScript multiplataforma y de cédigo abierto.
que ejecuta el motor JavaScript V8, el nicleo de Google Chrome, fuera del navegador,

lo cual permite tener un gran rendimiento [1].

Por lo que, una aplicaciéon Node.js se ejecuta en un tinico proceso, sin crear un nuevo
hilo para cada solicitud. en lugar de bloquear el hilo y desperdiciar ciclos de CPU
esperando, Node.js reanudara las operaciones cuando reciba la respuesta y proporciona
un conjunto de primitivas para realizar una operacién de E/S, como leer de la red,

acceder a una base de datos o al sistema de archivos.

Esto permite que Node.js gestione miles de conexiones simultaneas con un solo servidor
sin introducir la carga de gestionar la simultaneidad de subprocesos, lo que podria
ser una fuente importante de errores.Gracias a primitivas de E/S asincrénas en su
biblioteca estandar que evitan que el codigo JavaScript se bloquee de formar general,
las bibliotecas en Node.js se escriben utilizando paradigmas no bloqueantes, lo que

hace que el comportamiento bloqueante sea la excepcion en lugar de la norma.

Node.js es un entorno de tiempo de ejecucién de JavaScript, de ahi su terminacién
«.js». Este entorno de tiempo es open source, es decir, de cdédigo abierto, multiplata-
forma y que se ejecuta del lado del servidor. Creado en 2009 por los desarrolladores de
JavaScript con el objetivo de ir un paso mas alld con este lenguaje de programacion.

Hasta la creaciéon de Node.js, el lenguaje de programacién JavaScript tnicamente
podia ejecutarse del lado del navegador o cliente,Como JavaScript inicamente se podia
utilizar dentro del marco de las etiquetas <script> <script> , los desarrolladores

tenfan que usar diferentes lenguajes y herramientas tanto en el frontend como en el
backend.
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Node.js posee todo lo necesario para ejecutar codigo JavaScript del lado del
servidor. Algo que facilita mucho el trabajo de los desarrolladores y el motivo por

el que actualmente es una de las herramientas de trabajo més usadas en desarrollo web.

Uno de los puntos fuertes de Node.js es Event Loop, también conocido como bucle
de eventos, un modelo que permite gestionar una gran cantidad de eventos de forma
asincrona, ya que se ejecutan de forma independiente y sin interferir unos en otros. Para
conseguir esto, Node.js ha modificado la forma en la que se realizan las conexiones al
servidor. En vez de generar un hilo para cada cliente, algo que resulta muy ineficaz
debido al alto consumo de memoria RAM ante multiples conexiones, utiliza un modelo
en el que genera un evento para cada peticion que se gestiona de manera independiente
y sin bloqueos. Esta capacidad de dar respuesta a muchas més peticiones de forma
concurrente hace que Node.js sea un entorno muy estable y con gran rendimiento,

especialmente para proyectos de gran envergadura.

é navegador¢ \

. Servidor .
Cliente fode+js  Servidor
+ Express.js

Servidor
+ Node. Js
+ Express.Js'

Figura 3.6: Interaccion JavaScript, Node.js, Express.js Base de Datos
Integracion de tecnologias en el lado del servidor. Se muestra el esquema de
conectividad donde Node.js actiia como entorno de ejecucion, Express.js como
framework de aplicaciones y su relacién directa con el almacenamiento de datos
persistentes. Fuente: [28].
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Express.js

Es un framework web minimalista y flexible que se ejecuta sobre Node.js, diseniado
para facilitar el desarrollo de aplicaciones web y APIs del lado del servidor utilizando
JavaScript. Su principal objetivo es simplificar la creacion de servidores mediante una
estructura clara para el manejo de rutas, solicitudes y respuestas HTTP, permitiendo
definir endpoints de forma organizada y escalable.

Ademas, Express.js incorpora el uso de middleware, que son funciones intermedias
capaces de procesar las peticiones antes de llegar a su destino final, lo que permite im-
plementar funcionalidades como autenticacion, validacion de datos, manejo de errores
y registro de actividad. Esta arquitectura modular favorece el desarrollo de aplicaciones
mantenibles y extensibles.

Otra de sus ventajas es su amplia compatibilidad con diversas librerias y herramien-
tas del ecosistema de JavaScript, como controladores de bases de datos, sistemas de
autenticacion y gestores de sesiones, lo que lo convierte en una opcién ideal para la
construccién de APIs REST. En conjunto, Express.js permite desarrollar sistemas bac-
kend eficientes, capaces de manejar multiples solicitudes concurrentes y adaptarse a las
necesidades de aplicaciones modernas.

Express.js gestiona de manera eficiente los endpoints definidos en el disenio del backend.

Las razones principales para utilizar Express.js es que permite:

» Robustez en el Enrutamiento: Permite definir rutas claras y seménticas (ej.
/api/usuarios, /api/tesis), facilitando la implementacién de los métodos HTTP
(GET, POST, PUT) de forma organizada.

» Integracién con Clean Architecture: Su estructura minimalista no impone
una organizacion rigida, lo que permite acoplarse perfectamente al modelo
de capas. Esto asegura que los controladores de Express.js solo actien como

intermediarios, delegando la logica a los casos de uso.

= Gestion de Middleware: Facilita la incorporacion de capas de seguridad, vali-
daciéon de datos y manejo de errores antes de que las peticiones lleguen a la logica

de negocio, garantizando la integridad del sistema.

= Escalabilidad y Rendimiento: Al heredar el modelo asincrono de Node.js,

Express.js puede manejar multiples solicitudes sin bloquear el servidor.

= Conectividad con la Base de Datos: Ofrece una integracién fluida con diver-
sos sistemas de gestion de bases de datos, permitiendo que la persistencia de la

informacion sea rapida y segura.
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3.5.2 Interfaz de Programacién de Aplicaciones (API)

Una API, es un conjunto de protocolos que permiten que distintos componentes
de software se comuniquen y transfieran datos. Los desarrolladores utilizan las API
para salvar las brechas entre fragmentos pequenos y discretos de codigo con el fin de
crear aplicaciones que sean potentes, resistentes, seguras y capaces de satisfacer las

necesidades de los usuarios.

Se puede considerar una API como un acuerdo contractual entre un proveedor de
servicios y un consumidor. El proveedor ofrece servicios como datos, funcionalidades o

recursos, y el consumidor accede a estos servicios a través de la API.

Una API tiene varias responsabilidades para facilitar la comunicacién entre un sistema
de software y el mundo exterior. Define entradas, salidas, formatos de datos, protocolos

y mecanismos de autenticacién y autorizacion.

Las API funcionan compartiendo datos entre aplicaciones, sistemas y dispositivos.
Esto sucede a través de un ciclo de solicitud y respuesta. La solicitud se envia a la

API, que recupera los datos y los devuelve al usuario.

» API CLIENTE

El cliente API es responsable de iniciar la conversacion enviando la solicitud
al servidor API. La solicitud se puede activar de muchas maneras. Por ejemplo,
un usuario puede iniciar una solicitud API ingresando un término de busqueda
o haciendo clic en un botén. Las solicitudes API también pueden activarse por

eventos externos, como una notificacién de otra aplicacion.

Figura 3.7.Flujo de comunicacién entre el cliente y el servidor en una API, mos-
trando el envio de solicitudes mediante métodos HTTP y la recepcién de respues-

tas por parte del cliente
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Figura 3.7: Envio de solicitudes.

= SOLICITUD DE API

Una solicitud de API se vera y se comportara de manera diferente segtin el tipo

de API, e incluira los siguientes componentes:

Punto final: Es una URL dedicada que brinda acceso a un recurso especifico.
Por ejemplo, el punto final /books en una aplicacién de blogs incluiria la légica

para procesar todas las solicitudes relacionadas con los libros.

Método (HTTP Method): Indica el tipo de operacion que el cliente desea
realizar sobre un recurso dentro de una API. Las API REST utilizan métodos
HTTP estandar para ejecutar acciones especificas, entre los mas comunes se
encuentran: GET (recuperar informacién), POST (crear nuevos recursos), PUT
(actualizar completamente un recurso), PATCH (actualizar parcialmente un
recurso) y DELETE (eliminar un recurso). Estos métodos permiten estructurar

de forma clara y consistente las operaciones sobre los datos.

Parametros: Los parametros son las variables que se pasan a un punto final de
API para proporcionar instrucciones especificas que la API debe procesar. Estos

parametros se pueden incluir en la solicitud de API como parte de la URL, en
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la cadena de consulta o en el cuerpo de la solicitud. Por ejemplo, el punto final
/books de una API de blogs podria aceptar un parametro "topic', que utilizaria

para acceder y devolver libros sobre un tema especifico.

= Encabezados de solicitud: Son pares clave-valor que proporcionan detalles
adicionales sobre la solicitud, como su tipo de contenido o credenciales de

autenticacion.

» Cuerpo de la solicitud (Request Body): Es la seccion principal de una
peticion HT'TP que contiene los datos necesarios para crear, actualizar o eliminar
un recurso dentro de un sistema. En este espacio se envia la informacion relevante
que el servidor requiere procesar, usualmente en un formato estructurado como

JSON, permitiendo llevar a cabo las operaciones solicitadas de manera adecuada.

s Servidor API

Es el componente encargado de gestionar la légica de negocio del sistema, in-
cluyendo la autenticaciéon de usuarios, la validacién de los datos de entrada y
la recuperacién o manipulaciéon de la informacién almacenada en la base de da-
tos. Ademads, procesa las solicitudes realizadas por el cliente (frontend) y envia
las respuestas correspondientes, generalmente en formato JSON, asegurando una
comunicacion eficiente y estructurada entre la interfaz de usuario y el sistema
backend.

Respuesta de la API
El servidor API envia una respuesta al cliente. La respuesta API incluye los siguientes

componentes:

= Cédigo de estado: Los codigos de estado HTTP son codigos de tres digitos que
indican el resultado de una solicitud de API. Algunos de los codigos de estado
mas comunes incluyen 200 OK, que indica que el servidor devolvi6 correctamente
los datos solicitados, 201 Created, que indica que el servidor cre6 correctamente
un nuevo recurso, vy 404 Not Found, que indica que el servidor no pudo encontrar

el recurso solicitado.

= Encabezados de respuesta: Los encabezados de respuesta HTTP son muy

similares a los encabezados de solicitud, excepto que se utilizan para proporcionar
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informacion adicional sobre la respuesta del servidor.

= Cuerpo de la respuesta: Incluye los datos o el contenido real que solicité el

cliente, o un mensaje de error si algo salié mal.

3.6 Gestion de Datos e Infraestructura

3.6.1 PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestiéon de bases de datos relacional de codigo abierto,
orientado a objetos, que utiliza el lenguaje SQL como estandar para la manipulacién
y consulta de informacion. Se caracteriza por su alta confiabilidad, extensibilidad y
rendimiento, permitiendo el manejo eficiente de grandes volimenes de datos. Ademas,
incorpora mecanismos avanzados de seguridad, control de concurrencia y soporte para
diversos tipos de datos, lo que lo convierte en una solucién robusta y versatil para el
desarrollo de aplicaciones modernas.

Algunas caracteristicas técnicas:

» Integridad y Robustez de Datos: PostgreSQL es reconocido por su estricto
cumplimiento de las propiedades ACID (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento
y Durabilidad), lo que garantiza que la informacién académica y administrativa

se almacene de forma segura y sin corrupciones.

= Escalabilidad para Entornos Académicos: Su capacidad para manejar gran-
des volimenes de datos y consultas complejas lo hace ideal para un sistema que
crecera con el tiempo a medida que se registren mas alumnos, tesis y servicios

sociales.

» Compatibilidad con Node.js y Express.js: Como se observa en el flujo de la
Figura 3.6, PostgreSQL se integra de manera eficiente con entornos de desarrollo
basados en Node.js y el framework Express.js, mediante el uso de librerias espe-
cializadas como pg y ORMs como Sequelize. Esta integracion permite establecer
una comunicacién fluida entre el servidor y la base de datos, facilitando la eje-
cuciéon de consultas asincronas de alto rendimiento. Como resultado, se optimiza
el manejo de miltiples solicitudes concurrentes y se reducen posibles cuellos de

botella en el sistema.

= Gestion Profesional con pgAdmin: El uso de esta herramienta facilita el
diseno del esquema, la escritura de QUERIES complejas y el monitoreo del ren-

dimiento de la base de datos, permitiendo una administracion visual y eficiente

del Backend.
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= Soporte para Tipos de Datos Avanzados: Ademas de los tipos de datos
relacionales estandar,PostgreSQL permite el manejo de JSONB, lo cual ofrece
flexibilidad en caso de que ciertos médulos del sistema requieran almacenar datos

semiestructurados sin perder la potencia de una base SQL.

3.6.2 Contenedores y Docker

Contenedores
Los contenedores son componentes estandarizados y ejecutables que combinan el
codigo fuente de la aplicacion con las bibliotecas del sistema operativo (SO) y las

dependencias necesarias para ejecutar ese codigo en cualquier entorno. [22]

Los contenedores son una forma de virtualizacion del sistema operativo. Un solo
contenedor se puede usar para ejecutar cualquier cosa, desde un microservicio o un
proceso de software a una aplicacién de mayor tamano. Dentro de un contenedor se
encuentran todos los ejecutables, el cdédigo binario, las bibliotecas y los archivos de
configuraciéon necesarios. Sin embargo, en comparaciéon con los métodos de virtuali-
zacion de maquinas o servidores, los contenedores no contienen iméagenes del sistema
operativo. Esto los hace mas ligeros y portatiles, con una sobrecarga significativamente
menor. En implementaciones de aplicaciones de mayor tamano, se pueden poner en

marcha varios contenedores como uno o varios clusteres de contenedores.

Estos clusteres se pueden gestionar mediante un orquestador de contenedores, como
Kubernetes|23].

En ocasiones, las personas confunden la tecnologia de contenedores con Virtual
Machine (VM) o con la tecnologia de virtualizacion de servidores. Aunque existen
algunas similitudes basicas, los contenedores son muy diferentes de las maquinas
VM. El propdésito de los contenedores es ejecutar varios procesos y aplicaciones por
separado para que se pueda aprovechar mejor la infraestructura y, al mismo tiempo,

conservar la seguridad que se obtendria con los sistemas individuales.

Cada contenedor comparte el mismo sistema operativo host o kernel del sistema y tiene
un tamano mucho menor, a menudo de sélo unos megabytes. Esto suele implicar que un
contenedor puede tardar unos segundos en iniciarse (en comparacion con los gigabytes

y los minutos necesarios que requiere una VM “méaquina Virtual” tipica).
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Docker
Docker es una plataforma de cédigo abierto que permite a desarrolladores crear,

desplegar, ejecutar, actualizar y administrar contenedores.

Docker es un sistema operativo para contenedores. Docker se instala en cada servidor
y proporciona instrucciones sencillas que puede utilizar para crear, iniciar o detener

contenedores.

La tecnologia Docker utiliza el kernel de Linux y sus funciones, como los grupos de
control y los espacios de nombre, para dividir los procesos y ejecutarlos de manera

independiente.

El enfoque de Docker sobre la organizacion en contenedores se centra en la capacidad
de separar una parte de la aplicacion para actualizarla o repararla, sin necesidad
de deshabilitar por completo. Ademas de aprovechar este modelo basado en los
microservicios, puede intercambiar procesos entre varias aplicaciones casi de la misma

forma en que funciona la arquitectura orientada a los servicios (SOA).

Un contenedor Docker es un paquete de software liviano, independiente y ejecutable
que incluye todo lo necesario para ejecutar una aplicacion: codigo, tiempo de ejecu-
cién, herramientas del sistema, bibliotecas del sistema y configuraciones. Docker es una
plataforma de cédigo abierto que permite crear, probar e implementar aplicaciones en

contenedores 2.

2Las VM se ejecutan en un entorno de hipervisor en el que cada méquina virtual debe incluir
su propio sistema operativo invitado dentro del mismo, junto con sus archivos bi narios, bibliotecas
y archivos de aplicaciones correspondientes. Esto consume una gran cantidad de recursos y genera
mucha sobrecarga, especialmente cuando se ejecutan varias VM en el mismo servidor fisico, cada una
con su propio sistema operativo invitado.
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Evolucion del hipertexto (HTML) y los

Portales

4.1 Hipertexto

Hipertexto es un texto que estd vinculado a otra locacion en el mismo documento o a
diferentes documentos en la misma computadora o en Internet. Es una herramienta con
estructura no secuencial que permite crear, agregar, enlazar y compartir informacion

de diversas fuentes por medio de enlaces asociativos.

Es un sistema para accesar informacion organizado de forma que pueda vincular lexias
o fragmentos de datos que estan interconectados de una manera no lineal por medio

de lo que conocemos como hipervinculos (hyperlinks en inglés).

El concepto de hipertexto [10] fue creado por Vannevar Bush, un estadounidense
que con la invencion de Memex, un dispositivo que servia como base de datos
y que posteriormente di6é posibilidad de interactuar con los usuarios, permitié me-

canizar y conectar la informacién con el fin de aumentar el desarrollo en aquella época. 3.

Ted Nelson, en 1965, fue el primero en acunar la palabra “hypertext”, su propuesta
Xanadu, un sistema que permite que un mismo documento aparezca en miltiples

contextos sin tener que haber sido duplicado.

El hipertexto ha sido una de las principales ideas de la cibernética que ha llevado a las
computadoras no a ser solo maquinas de calculo o contabilidad, sino una herramienta
para poder crear bases de datos textuales donde se puedan hacer lecturas no lineales
y facilitar el analisis de informacion.

Para Robert Balzer en su obra Hypertext and Software Engineering, publicada en 1989,
De Madrid, U. C. (s. f.). Hipertexto. http://www.hipertexto.info/documentos/
internet.htm hipertexto es:

“una base de datos que tiene referencias cruzadas y permite al usuario (lector) saltar

hacia otra parte de la base de datos, si este lo desea ” .

3Hypertext Robert Balzer\
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Tras el diseno de Berners-Lee de la WWW, se integra un consorcio internacional
llamado World Wide Web Consortium (W3C) para desarrollar protocolos como el
Lenguaje de marcas de hipertexto o HTML y Cascading Style Sheets o CSS por sus
siglas en inglés. La més importante caracteristica de HTML radica en que consiste
solamente de texto. No contiene tablas, ni tipografias ni imagenes. Pero contienen las

instrucciones para las tablas, las tipografias y las imagenes.

El diseno final no muestra el archivo HT'ML, este documento solo describe a través de
marcas, el diseno de la pagina. HTML es un protocolo de disefio grafico, con el cual

se representan todas las paginas de internet.

La Figura (Figura ??) muestra una linea de tiempo con algunos de los acontecimientos
mas importantes en el desarrollo del hipertexto y la World Wide Web, destacando in-
novaciones que permitieron la evolucion de las paginas web y el acceso a la informacién

en internet.

Cuadro 4.1: Cronologia del Hipertexto

Ano | Innovacién

1945 | Memex: Vannevar Bush presenta la idea de enlaces asociativos para acceder y
conectar informacion.

1965 | Ted Nelson acuiia el término "hipertexto.2l definir el concepto de enlaces navega-
bles entre textos.

1972 | Tim Berners-Lee desarrolla el Aspen Movie Map, primer sistema hipermedia
que funciona como videodisco interactivo.

1987 | Apple lanza HyperCard, primera herramienta mainstream de gestién de hiper-
textos para Macintosh.

1990 | Tim Berners-Lee crea el World Wide Web (WWW) y el protocolo HTTP,
sentando las bases de la Web moderna.

1990 | Marc Andreessen lanza World Wide Web (WWW) y el protocolo HTTP, sen-
tando las bases de la Web moderna.

1993 | Tim Berners-Lee crea el World Wide Web (WWW) y el protocolo HTTP, sen-
tando las bases de la Web moderna.

1993 | Marc Andreessen lanza Mosaic, primer navegador grafico que populariza el
acceso a la Web para el piblico general.
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4.2 Fundamentos Tecnolégicos y Estandares Web

Para el desarrollo del sistema LACECI, bajo el modelo incremental, se seleccion6 un
stack tecnolégico basado en JavaScript. En el extremo del cliente (frontend) se emplea
la libreria React.js para la gestiéon de componentes, mientras que en el servidor (Bac-
kend) se utiliza Node.js con el framework Express. Esta combinacién permite una
comunicacion fluida mediante una arquitectura de APIs y Microservicios, garan-
tizando que cada incremento del sistema sea escalable y modular. La persistencia de
datos se gestiona a través de PostgreSQL, asegurando la integridad de la informacién

académica.

1. HTMLS5: Estructura Semantica y Accesibilidad

En este proyecto, HT'ML5 no se utiliza inicamente como un lenguaje de marcado,
sino como la base de una arquitectura de informacién robusta. Su importancia

radica en:

= Semantica Web: Permite que la informacion sea interpretada correctamen-
te por motores de busqueda y tecnologias asistivas, mejorando la inclusion

de usuarios con discapacidades.

= Integracion Multimedia: Facilita la incorporacién de recursos técnicos

del laboratorio sin depender de complementos externos.

» Compatibilidad: Asegura que el portal sea funcional en cualquier navega-

dor moderno.

» CSS3: Experiencia de Usuario (UX) y Disefio Responsivo

La implementacion de CSS3 es critica para transformar una herramienta funcional

en una solucion profesional. Su relevancia se divide en:

» Diseno Adaptativo (Responsive Design): Garantiza que la interfaz se

ajuste automéaticamente a maéviles, tablets o computadoras.

» Optimizacién de la Carga: Utiliza capacidades nativas (Flexbox/Grid)

para reducir el peso del portal y agilizar la gestion administrativa.

= Separacion de Conceptos: Facilita actualizaciones estéticas sin necesidad

de reprogramar la logica interna del sistema.
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4.3 Evolucion del Diseno Web:

De las Primeras Paginas a la Interactividad

El diseno web ha recorrido un camino de transformacién constante desde el surgimiento
de las primeras paginas web en la década de los noventa. Inicialmente,se caracterizaban
por ser documentos estaticos, basados tnicamente en texto e hipervinculos simples,
con capacidades graficas limitadas que apenas permitian una interaccién basica con el
usuario.

Para llegar a los estandares actuales de modernidad, el diseno web atraves6 etapas
clave de evolucion tecnolégica que permitieron la transicion de la informacion estatica

a la experiencia dindmica:

» El surgimiento de la estética visual: Con el avance de los navegadores, las
paginas web comenzaron a integrar tablas y marcos para organizar el contenido,

sentando las bases de lo que hoy conocemos como arquitectura de informacién.

» La era de la interactividad (Flash): A partir de 1996, el diseno experimenté
un cambio radical con Adobe Flash. Esta plataforma permiti6 crear sitios anima-
dos y dindamicos sin depender de cédigo complejo. Aunque revolucion6 el sector,
su uso disminuy6 debido a limitaciones en seguridad y falta de compatibilidad

con dispositivos méviles.

= El auge de JavaScript y CSS: Paralelamente, la introduccion de JavaScript
permitié adaptar el comportamiento de los sitios a las acciones del usuario. Con
la llegada de HTML3 y las primeras hojas de estilo (CSS), el diseno web permi-
tié separar por primera vez el contenido (estructura) de la presentacién visual,

optimizando el desarrollo.

= Diseno Web Moderno: Actualmente, el diseno se fundamenta en estandares
abiertos (HTML5, CSS3 y JavaScript moderno), priorizando la velocidad de car-
ga. Esta evolucién es la que permite que el portal del laboratorio LACECI, sea
una herramienta profesional y accesible desde cualquier navegador contempora-

neo.
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4.4 Paginas Web Dinamicas y la Triada del Desa-

rrollo Front-end

A partir de los avances mencionados en la evolucién del disefio web, surgio6 la necesidad
de superar las limitaciones de los sitios estaticos. La demanda de interactividad
crecié debido a que las instituciones, como el laboratorio LACECI, requerian sistemas
capaces de gestionar flujos de informacion constantes, registros de usuarios y consultas

en tiempo real. Esto dio lugar al concepto de paginas web dinamicas.

Una Pagina Web dinamica se distingue por su capacidad de generar contenido en

respuesta a las acciones del usuario o a datos almacenados.

Para lograr este dinamismo, es fundamental la interaccion coordinada de la llamada

"triada del desarrollo web ” en el lado del cliente (front-end):

» HTML (Estructura de Datos): En una pagina dindmica, el HTML funciona
como un contenedor flexible. Ya no es un documento fijo, sino una estructura que
recibe y organiza la informacion que proviene de una base de datos, permitiendo
que el portal muestre resultados de busqueda o perfiles de usuario de forma

personalizada.

» CSS (Presentacién Adaptable): Su funcién es garantizar que, independien-
temente de qué tan variable sea el contenido dindmico, la interfaz mantenga su
integridad visual. CSS permite que el diseno se adapte al volumen de datos mos-
trados, asegurando que la experiencia del usuario sea profesional y legible en todo

momento.

» JavaScript (Loégica y Comportamiento): Es el componente que otorga la
interactividad real. JavaScript permite que la pagina reaccione sin necesidad de
recargar el navegador, gestionando desde la validacion de formularios de contacto
hasta la actualizacion instantanea de la informacion administrativa del laborato-

rio.

Este ecosistema visual se complementa con entornos de ejecucion del lado del servidor,
como Node.js. A diferencia de los lenguajes tradicionales como PHP, Node.js permite
utilizar JavaScript en el servidor, actuando como un motor de alto rendimiento que
conecta la interfaz con bases de datos para procesar solicitudes complejas. Gracias a
esta arquitectura de JavaScript unificado (Fullstack), LACECI trasciende de ser
un simple sitio informativo para convertirse en una solucién tecnolégica funcional que

facilita la administracion automatizada.
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4.5 La culminacién del CSS y su arquitectura téc-
nica

El CSS [12] fue desarrollado por el consorcio W3C en 1996 para separar la estructura
de la presentaciéon. Se denomina "Hojas de Estilo en Cascada", porque las reglas se

aplican en un orden jerarquico de prioridad.

Para comprender su funcionamiento, es necesario definir sus componentes técnicos fun-

damentales:

= Regla CSS: Es la unidad bésica de estilo, compuesta por un selector y un

bloque de declaraciones (propiedades y valores) encerrados en llaves.

= Selector y tipos: Es el elemento que indica a qué parte del HTML se aplicara

el estilo.

= Pseudo-clases y Pseudo-elementos: Permiten estilar estados especiales. Las
pseudo-clases (como :hover) controlan el aspecto cuando el usuario interactiia
con un elemento, mientras que los pseudo-elementos (como : :before) permi-

ten insertar o estilar partes especificas de un componente sin modificar el HTML.

= Media Queries: Es la tecnologia que permite que el CSS sea condicional. Gracias
a ellas, el portal puede detectar el tamaiio de la pantalla y aplicar reglas distintas,

lo que constituye la base del diseno responsivo.

El ano 2005 marcé un hito, pues la madurez de estos estandares permitié mejorar la
creatividad y reducir drasticamente los tiempos de carga al evitar el uso de imagenes

pesadas para crear bordes o sombras, delegando esa tarea al codigo puro.

4.6 Diseno web centrado en mobile first

Hasta 2008, el disenio se centraba en ordenadores de escritorio. Sin embargo, la penetra-
ciéon masiva de dispositivos moviles obligd a una transicion hacia la estrategia Mobile
First. Bajo este enfoque, el disefio se crea primero para pantallas pequefias y luego se
expande hacia monitores de escritorio.

Esta filosoffa garantiza que el 100 % de las funcionalidades de los portales, como el de
LACECI sean operativas desde un teléfono inteligente. Considerando que mas del 50 %
de la poblacion mundial utiliza estos dispositivos para navegar, el uso de configuraciones
responsive no es solo una opcién estética, sino una necesidad de accesibilidad que

Google prioriza en su posicionamiento desde 2016.



CAPITULO 4. EVOLUCION DEL HIPERTEXTO (HTML) Y LOS PORTALES 39

4.7 Portales Web

En la actualidad, el ecosistema web ha evolucionado hacia la simplicidad con tendencias
como el Flat Design y el uso de librerias como React.js o Angular para crear interfaces

altamente interactivas.

Tecnologias como las Aplicaciones Web Progresivas (PWA) y WebAssembly permiten

que las paginas web alcancen un rendimiento cercano al de las aplicaciones nativas.
Concepto y Arquitectura de un Portal Web

A diferencia de un sitio web convencional, el proyecto desarrollado para el LACECI se
define técnicamente como un Portal Web. Un portal es un punto de acceso unificado
que centraliza servicios y recursos de manera organizada, permitiendo la interaccion
personalizada segun el perfil del usuario. Sus caracteristicas clave implementadas en

este trabajo son:

1. Centralizacion de servicios: El portal aglutina herramientas de consulta, ges-

tioén de inventarios y comunicacién en una sola interfaz.

2. Autenticaciéon y Seguridad: Implementa mecanismos de inicio de sesion para

proteger la integridad de los datos administrativos del laboratorio.

3. Gestion de Roles y Permisos: Esta es la caracteristica principal que permite
la administracion automatizada del laboratorio. Para el portal LACECI se han

definido tres niveles de acceso:

s Administrador: Posee control total sobre la plataforma. Sus facultades
incluyen el registro de nuevos usuarios, ediciéon de contenido general, carga de
archivos, gestion de perfiles, asi como la administracion de eventos, directorio

y fechas de registro.

= Profesor: Cuenta con permisos para registrar alumnos y eventos especifi-
cos. Asimismo, puede integrarse al directorio del laboratorio y gestionar su

informacion de perfil personal.

» Estudiante: Los alumnos son registrados previamente por un superior (pro-
fesor o administrador). Tienen permisos para gestionar su perfil personal y
subir archivos especificos, como documentos de tesis o servicio social, man-
teniendo acceso de lectura a todo el contenido del portal sin permisos de

edicion global.
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4. Integracion de informacién: Capacidad de conectar datos de diferentes fuentes
(bases de datos de equipos, calendarios de uso, etc.) para presentarlos de forma

coherente al usuario segin su rol.

La gestion de estos roles y permisos se materializa a través de una API REST de-
sarrollada en Node.js, la cual valida la identidad de cada usuario mediante tokens
de seguridad, garantizando que cada perfil acceda tnicamente a las funciones que le

corresponden segiin su jerarquia en el laboratorio.



Capitulo 5

Metodologia y Desarrollo del Sistema

5.1 Marco Metodolégico: Modelo Incremental

Para el desarrollo del portal académico LACECI, se implementé el Modelo Incre-
mental. Esta metodologia se basa en la filosofia de “construir y entregar', donde el
sistema se divide en varios moédulos o componentes que se desarrollan y entregan de
manera sucesiva.

Cada incremento anade una funcionalidad completa al sistema, permitiendo que el

proyecto evolucione desde una estructura bésica hasta el portal integral final.

5.1.1 Justificacion de la Metodologia

La eleccion de este modelo formal responde a las necesidades especificas del laboratorio

y a las observaciones de los usuarios clave durante la fase de analisis:

= Gestion de Riesgos: Al ser un sistema que maneja diferentes niveles de acce-
so (Administrador, Profesor, Alumno), el modelo incremental permitié asegurar
primero la robustez del médulo de autenticacion antes de proceder con la gestion

de archivos sensibles como las tesis.

= Validacion Continua: Cada incremento fue sometido a pruebas de usuario.
Esto permitié que los administradores del LACECI retroalimentaran el disefio de

la interfaz (Mockups) antes de finalizar el desarrollo del Backend.

» Adaptabilidad: Debido a que los requerimientos de un laboratorio académico
pueden variar (nuevos tipos de eventos o cambios en los formatos de servicio
social), esta metodologia permiti6 realizar ajustes sin comprometer la estructura

global del software.

5.1.2 Estrategia de Incrementos para LACECI

El desarrollo se estructurd en tres etapas o incrementos principales, los cuales asegu-
raron una transiciéon fluida de los procesos manuales del laboratorio hacia la automa-

tizacion digital:

1. Incremento 1 (Ntcleo del Sistema): Desarrollo de la arquitectura base, co-
nexion con la base de datos PostgreSQL y el médulo de seguridad para el inicio

de sesion por roles.

41
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2. Incremento 2 (Gestién Administrativa): Implementacion de las funciona-
lidades para el Administrador y Profesor, incluyendo el registro de usuarios, el

directorio dindmico y el calendario de eventos.

3. Incremento 3 (Servicios al Estudiante): Integracion del repositorio docu-
mental para la carga de archivos de tesis y servicio social, junto con la interfaz

de consulta general para alumnos.

5.2 Fase 1: Analisis y Definicion de Requerimientos

Esta etapa constituyo el pilar fundamental del proyecto, ya que permitio alinear las
capacidades del portal con las carencias administrativas identificadas en LACECI. El
analisis se realizd6 mediante un enfoque participativo, involucrando a los actores clave

para obtener una visiéon completa de las necesidades del laboratorio.

5.2.1 Levantamiento de Informacion

Se realizaron entrevistas semiestructuradas y sesiones de observacién directa con el

personal administrativo y colaboradores de LACECI.

El guién de las entrevistas y el registro de las respuestas obtenidas se encuentran

detallados en el Anexo: Entrevistas.

A través de este diagnostico, se identificé que la principal debilidad era la fragmenta-

cién de la informacion y la dependencia de procesos manuales.

Como resultado de este proceso de consulta, se generd un listado formal de necesidades
técnicas, el cual puede consultarse integramente en el Anexo A.3: Requerimientos
del Portal.

5.2.2 Especificacion de Requerimientos

Basado en la documentacién del Anexo A.3, se categorizaron las necesidades en reque-
rimientos técnicos que sirvieron de base para el desarrollo del software:
Requerimientos Funcionales (RF)

Extraidos del catalogo de requerimientos validado, se destacan:

= RF1 - Gestion de Identidades: El sistema debe permitir el registro y edicién
de perfiles diferenciados por roles, asegurando que solo alumnos logueados puedan

subir archivos (véase requerimiento en Anexo A.3).
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= RF2 - Repositorio Documental: El portal debe permitir la carga de archivos
en formato PDF y KIEX para tramites de tesis y servicio social, con capacidad

de borrado exclusiva para el administrador.

= RF3 - Gestion de Contenido Multimedia: Capacidad de cargar avisos, fechas

y videos (formatos AVI, MP4) para la seccién de conferencias y seminarios.

= RF4 - Directorio Institucional: El home debe incluir un directorio de profe-

sores con liga a su ficha curricular institucional.

Requerimientos No Funcionales (RNF)

= Identidad Institucional: El disefio debe integrar obligatoriamente el logo del

laboratorio y los colores oficiales de la universidad.

= Accesibilidad Visual: La tipografia y el tamano de letra deben garantizar la

legibilidad a una distancia minima de 30 cm.

» Seguridad: Restriccion de acceso a carpetas de archivos segtn el estado de logueo

del usuario.

5.3 Fase 2: Diseno del Sistema y Arquitectura

En esta fase se transformaron los requerimientos del Anexo A.3 en planos técnicos. El
disefio se dividi6 en tres dimensiones: la interfaz de usuario, la estructura de datos y

la arquitectura del servidor.

5.3.1 Diseno de la Interfaz (UX/UI)

Antes de la codificacion, se disenaron prototipos de baja fidelidad utilizando la herra-
mienta Balsamiq Mockups, en el anexo mockups se encuentran todos los prototipos
realizados . El objetivo fue validar la disposicion de los elementos y la navegacién por
roles antes de implementar el codigo final.

Como se observa en la Figura 5.1, se prioriza una estructura limpia para el Home y

una seccion de gestion documental intuitiva para los modulos de tesis y servicio social.
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Figura 5.1: Mockups portal LACECI. En esta imagen se presenta el disenio del médulo
de autenticaciéon y la interfaz principal del portal.

5.3.2 Diseno de la Base de Datos

Para soportar la persistencia de la informacion, se diseié un modelo relacional en
PostgreSQLL. Este diseno asegura que cada archivo cargado esté vinculado a un
autor, una fecha y un tipo de tramite especifico, cumpliendo con los requerimientos de

integridad definidos anteriormente.

El diagrama Entidad-Relacion detallado se presenta en el Anexo A: Diagramas,

donde se especifican las tablas de Usuarios, Profesores, Tesis y Eventos.

5.3.3 Diseno de Backend y API REST

El sistema se basa en una arquitectura de servicios. Se definieron endpoints especificos
para que el frontend pueda comunicarse con la base de datos de manera segura. En
la tabla 5.1 se presentan los principales endpoints implementados en la API REST
del portal LACECI. Cada endpoint permite realizar operaciones de consulta, registro
y actualizacién de informacién relacionada con usuarios, alumnos, profesores, tesis,

servicio social y eventos dentro del sistema.

se detallan los métodos HTTP (GET, POST, PUT) utilizados para la gestién de usua-

rios y documentos académicos.
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Método Endpoint Descripcion
GET  /api/usuarios Obtiene todos los usuarios registrados
GET  /api/alumnos Obtiene todos los alumnos
GET  /api/profesores Obtiene todos los profesores
GET  /api/tesis Obtiene todas las tesis
GET  /api/serviciosocial Obtiene todos los servicios sociales
GET  /api/eventos Obtiene los datos de los eventos
GET  /api/usuarios/{id} Obtiene los datos de un usuario especifico
GET  /api/alumnos/{id} Obtiene los datos de un alumno especifico
GET  /api/profesores/{id} Obtiene los datos de un profesor especifico
GET  /api/tesis/{id} Obtiene los datos de una tesis especifica
POST  /api/usuarios Registra un nuevo usuario
POST /api/alumnos Registra un nuevo alumno
POST  /api/profesores Registra un nuevo profesor
POST  /api/tesis Registra una nueva tesis
POST /api/serviciosocial Registra un nuevo servicio social
POST  /api/eventos Registra un nuevo evento
PUT  /api/usuarios/{id} Actualiza la informacién de un usuario
PUT  /api/alumnos/{id} Actualiza la informacién de un alumno
PUT  /api/profesores/{id} Actualiza la informacién de un profesor
PUT  /api/tesis/{id} Actualiza la informacién de una tesis
PUT  /api/serviciosocial/{id} Actualiza la informacién de un servicio so-
cial
PUT  /api/eventos/{id} Actualiza la informacién de un evento

Cuadro 5.1: Endpoints principales de la API REST implementada en el portal LACECI.
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5.3.4 Arquitectura de Software (Clean Architecture)

Se adopté un modelo de arquitectura en capas (véase Figura 5.2). Este enfoque permite
separar la légica de negocio de los detalles tecnologicos (como el motor de base de datos

o el framework web).

[ Reglas comerciales empresariales.

S
(o]
-
& Controladores b

O
Q\(’)Q [ Reglas comerciales de aplicacién.

[C1 Adaptadores de interfaz.

[] Mareos y controladores.

interfaces

Figura 5.2: Modelo de arquitectura en capas adoptado.

Esta separacién garantiza que el portal sea escalable y facil de mantener, permitiendo

actualizaciones en la interfaz sin afectar el ntcleo del sistema.

5.4 Fase 3: Desarrollo y Configuracion

Para el desarrollo del portal web LACECI se definié un conjunto de tecnologias y he-
rramientas que conforman el stack tecnologico del sistema. Estas tecnologias fueron
seleccionadas considerando criterios como escalabilidad, mantenimiento, rendimiento
y compatibilidad entre los distintos componentes del sistema. La arquitectura imple-
mentada sigue un enfoque moderno de desarrollo web, integrando tecnologias tanto del
lado del cliente como del servidor, asi como herramientas de infraestructura que per-

miten una implementaciéon modular y eficiente. En la Tabla 5.2 se presenta el conjunto
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de tecnologias utilizadas durante la fase de desarrollo y configuracion del sistema, las
cuales permitieron construir una aplicacion web robusta, dindmica y adaptable a las

necesidades del portal.

Componente Tecnologia / Herramienta

Lenguaje de Programacién | JavaScript / ES6+ (Fullstack)

Framework Frontend React.js

Framework Backend Express.js sobre Node.js
Arquitectura Microservicios y API REST
Framework de Estilos Bootstrap 5 / CSS3

Gestor de Base de Datos PostgreSQL

Infraestructura Docker y Contenedores

Editor de Codigo Visual Studio Code

Cuadro 5.2: Stack tecnoldgico final utilizado para el desarrollo del Portal LACECI.

La programacién se realizé de forma modular, permitiendo validar cada funcionalidad

de manera independiente.

Los principales incrementos fueron:

= Moédulo de autenticacién: Desarrollo del login seguro que identifica si el usua-

rio es Administrador, Profesor o Alumno.

= Gestor de archivos: Programacion de las funciones de subida para archivos
.pdf y .tex, asegurando que solo el administrador tenga permisos de eliminacién

(segtn requerimiento en Anexo A.3).

En esta fase se llevd a cabo la codificacién de los mddulos siguiendo el disenio de
incrementos.

La programacion se realizé de forma modular, aprovechando las capacidades asincronas
de Node.js y la creacion de interfaces basadas en componentes de React.js. Se utilizo
un entorno de desarrollo entorno de desarrollo basado en Docker, lo que facilito la
integracion de los microservicios y asegur6 que la conexién con PostgreSQL fuera

estable y escalable desde las primeras fases del desarrollo.
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5.4.1 Implementacion de la Légica de Negocio

El desarrollo se centré en asegurar que las reglas definidas en el analisis de requeri-
mientos se ejecutaran correctamente, tales como la restriccion de borrado de archivos

exclusivamente para el administrador y la organizacion alfabética de los documentos.

5.4.2 Integracién de la Base de Datos

Se realizé el mapeo del diagrama relacional (ver Anexo: Diagramas) a las tablas fi-
sicas en el motor de base de datos, asegurando la integridad referencial y el correcto

almacenamiento de metadatos (titulo, fecha y autor) para cada archivo subido.

5.4.3 Control de Calidad y Pruebas

El primer incremento se enfocd en el control de acceso. La Figura 5.3 muestra la

implementacion final del médulo de autenticacion.

= Moddulo de autenticacién: Desarrollo del login seguro que identifica si el usua-

rio es Administrador, Profesor o Alumno.

= Gestor de archivos: Programacion de las funciones de subida para archivos .pdf

y .tex, asegurando que solo el administrador tenga permisos de eliminacién.

» Componente de Interfaz Dindmica (Carousel): Implementacién de una
galeria de imagenes tipo carousel en el Home para mostrar fotos de eventos del

laboratorio, permitiendo al administrador actualizar el contenido visual.

= Gestor de Eventos y Avisos: Creacion de tablas dinamicas para la publicacién
de actividades académicas. Estas tablas incluyen campos obligatorios segun el

andlisis: nombre del evento, horario, lugar, fecha e imagen publicitaria.

La légica para la gestién de archivos se implement6 en el backend mediante el uso de
librerias de Node.js especializadas en el manejo de streams y almacenamiento seguro,
permitiendo que los documentos de tesis y servicio social se vinculen directamente a

los registros de la base de datos PostgreSQL.

5.5 Fase 4: Resultados e Implementacién Final

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos tras el ciclo de desarrollo incre-
mental. El portal académico LACECI se encuentra funcional y desplegado, cumpliendo

con los estandares visuales y técnicos requeridos.
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5.5.1 Interfaz de Acceso y Seguridad

El acceso al sistema se realiza a través de un modulo de autenticacion centralizado.
Como se observa en la Figura 5.3, la interfaz permite el ingreso mediante credenciales

validadas, ofreciendo ademaés la opcién de registro para nuevos usuarios.

Portal LACECI ¢

4’ LACECI

aboratorio de comput

- - - r G-I
Iniciar sesion e =
O
Correo electrénico 'd: ,-g%‘/‘
prueba3@gmail.com S //

© 2026 UACM - Todos los derechos reservados.

¥y 0O 0

Figura 5.3: Interfaz de inicio de sesion del portal LACECI.

5.5.2 Panel Principal (Home)

El Home (Figura 5.4) funciona como el tablero de anuncios principal. Presenta una sec-
cién de "Tesis Recientes", un carrusel informativo de los eventos préximos en LACECI
y el listado de los ultimos trabajos cargados con opcién de descarga directa, facilitando

el acceso rapido a la produccién académica del laboratorio.
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UACM LACECI

de la Ciudad de México

Laboratorio de computo para la ensefianza de la ciencia Q %

Nada hum

d=|
Taller de
MATEMATICAS

t (9=

Tesis Recientes

Titulo Alumne Descripcion Afio Archivo
Sistema de Gestion Escolar Mercedes Montes Calvo Plataforma para administrar cursos.. 2024  Descargar
Redes Neuronales Maria Lopez Ramirez Aplicacion en prediccion de datos.. 2024  Descargar

£l uso dela 1A en la educaci¢n Crear un sistema por medio de 1A

Alfonso Mendoza Crespo  personalizada para la carrera de 2024 Sin archivo

personalizada
software.
El impacto del cambio clim tico en David Wilson Linares sistema del impacto climatico 2024 Sin archivo
comunidades vulnerables
La transicién hacia energias - e
Servicios sociales

Titulo Alumno Descripcion Afic  Archivo
Apoyo en Biblioteca Marisela Soto Galvan organizacion de libres... Descargar
Desarrollo Web Laura Jimenez Orta Pagina web para la UACM Descargar

Visitas a escuelas inculcando

Promocién de lecturas Daniel Calua Izquierdo Descargar
lecturas...
Coordinacién de Proyectos con los Estados  Alumno pendiente Incluir a las delegaciones coordinar Sin archivo
y lograr propositos.
Coordinacion de Proyectos con los Estados ~ Alumno pendiente o S s M gs e e Sin archivo
y lograr propositos...
Programa para el desarrollo y difusion del Dar difusion en los diefrentes
N P ooy Lizbeth Dano Quiroz Descargar
cine en la Ciudad de México planteles...
Acerca de nosotros
d .“ 14
Agustin Gonzalez Villanueva Enrique Cruz Martinez José Pablo Hernandez Lopez
Miro. en Ciencias Miro. en Fisica Ing en Software
vyom yOomB vyom

2026 UACM - Todos los derechos reset
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Figura 5.4: Vista principal con gestion de tesis y servicios sociales recientes.



CAPITULO 5. METODOLOGIA Y DESARROLLO DEL SISTEMA 51

5.5.3 Directorio de Profesores y Responsables

Para fomentar la comunicacién académica, se implementé un directorio (Figura 5.5) con

busqueda filtrada por nombre o colegio. Complementariamente, la vista de responsables

(Figura 5.6) permite visualizar la asignacion de directores, co-directores y lectores para

cada trabajo de tesis o servicio social.

UACM

Universidad Auténoma

LACECI

de la Ciudad de México

Nado humane me es ojeno

Laboratorio de computo para la ensefianza de la ciencia Q %

B Directorio de Profesores

Buscar por nembre, colegio o resumen

Hombre Carreo slectronico

Teresa Olguin Lok tere@gmail.com

Alex Rivas Ortiz alex@gmail. com

ANA Pinto Veela

anag@gmail com

Fabian Guerra Valdez fabian@gmail.com

Jorge Validibia Ceros

jorgeg@gmail com

Carlos Fem ndez S nchez arl

Teléfona
56-32-67-21-65

7520-56-78-23

55-80-25-45-10

78-5565-78-10

12-16-56-89-T8

937654

Liz beth flo hang@gmail.com

Eduardo Lopez Lara com

739632455

Mercedes Mantes Calvo mercedes@gmail com

55-12-18-20-87

Colegio

Humanidades y Ciencias Sociales

Ciencia y Tecnologia

Giencia y Tecnologia

Ciencias y Humanidades

Humanidades y Giencias Sociales

Ciencia y Tecnologia

Ciencia y Tecnologia

Giencia y Tecnologia

Ciencia y Tecnologia

Resumen Curicular
Profesora apasionada por i
estudiantes en todos los nive
‘experiencias sociales

Profiesor de universidad inge
con 9 akios de experiencia di

Profesora de espasol con ex
de 13 ense=anza de idiomas

Educador apasionado que 2|
entusiasma y conocimientos
estudiantes de secundaria y
Gonocimiento de los procesc
Comprensi¢n del desarrollo
de los estudiantes
Meiorando sus experiencias
fomentando las clases y &l a
grupo, bueno en matematica
Licenciada con més de 3 aiic
apoyando a jovenes alumno:
educaiva

Profiesor con experienciay p
ensefianza y Ia creacion de ©
aprendizaje atractivo
Reesumen curricular Prueba
Esto es una Prueba

£#x27;; DROP TABLE alumr
prueba Resumen

Resumen de Prueba ooocs

Resumen Curicular prueba

El profesor fiene una extens:
ciencias exactas y 12 quimic:

La profesora es una especia

Sin informacién

Resumen prueba

Resumen Prueba

Prueba de resumen cumiculz

Resumen del profesor A

Karen Cruz Alamos karen(2gmail com 5675956536 Ciencias Humanidades y sociales
Tali kck I sxs@gmail.com 5578963652 D
Prueba Prueba Prugba pruebad@gmail.com 5639752536 tecnologia
Liz Prueba Prueba R pruebaP@gmai com 78522146368542 ciencias
Luis Ricarde Lore m tecnologia
Daniel Flores Flores danielF @gmail.com 5548796323 Colegio de Ciencias y Humanidades
Rosa Aguilar Cabaiias eiva@gmail.com 5578963620 Colegio de Ciencia y Tecnologia
datos
Luis Mario Barrios Méndez luisM@gmail com 5578963215
Prueba Prueba Prueba 2 96321 Colegio de Ciencia y Tecnologia
Bema Lopez Lopez bemag2gmail com 56306957 Colegio de Ciencia y Tecnologia
Enrique Sanchez Navarro navarro@gmail.com 7788996633 tecnologia
ProfeA Profe/ profed profea@gmail.com 5577839966 Ciencia y Tecnologia
L
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Figura 5.5: Directorio dindmico con busqueda de perfiles académicos.
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UACM

Universidad Auténoma

de lo Ciudad de México

humane me es ojeno

Laboratorio de computo para la ensefianza de la ciencia

LACECI
2 Y

Titulo de servicio social

Apays en Biblioteca

Coordinacion de Proyectos con los Estados

Curso de LATEX

Desarrollo Web

Estudios de IAS

Manual de JavaScript

Otra Prueba

Programa para el desarrollo y difusién del cine en la Ciudad de México

Servicio Test

Responsables de Servicio Social
Responsable

Edusrdo Lopez Lara

Alex Rivas Ortiz

Carlos Fern ndez S nchez
Teresa Olguin Lolo

Jorge Validibia Ceros
Alex Rivas Ortiz

Fabian Guerra Valdez
ANA Pinto Vela

Eduardo Lopez Lara

Responsables de Tesis

Alumno

Alfonso Mendoza Crespo

Erika Montes Torres

David Wilson Linares.

Jack Flores

Laura Jimenez Orta

Daniel Calua lzquierdo

Alfonso Mendoza Crespo

Alejandro Quintana Guerrs

Mercedes Montes Calvo

Titulo de tesis Responsable Rol Alumno

El acceso a servicios de salud mental y las barreras que existen Teresa Olguin Lolo Director Maria Romero Espinoza
El impacto del cambio clim tico en comunidades vulnerables Alex Rivas Ortiz Director David Wilson Linares

El uso dea IA en la educaci¢n personalizada lali kek Ifkf Director Alfanso Mendeza Crespo
El uso dea A en la educacitn personalizada Alex Rivas Ortiz coodirector Alfonsa Mendoza Crespo
La transicin hacia energias renovables y su impacto econdmico Fabian Guerra Valdez Lector Brenda Rodriguez Flores
La transicién hacia energias renovables y su impacte econdmice Alex Rivas Ortiz Director Brenda Rodriguez Flores
Redes Neuronales Eduardo Lopez Lara Lector Maria Lépez Ramirez
Redes Neuronales Alex Rivas Ortiz Lector Maria Lépez Ramirez
Sistema de Gestién Escolar Eduardo Lopez Lara Director Mercedes Montes Calvo
Sistema de Gestion Escolar Karen Cruz Alamos Lector Mercedes Montes Calva
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Figura 5.6: Modulo de seguimiento: Busqueda de responsables por proyecto académico.
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5.5.4 Modulo de Registro Adaptativo

El portal utiliza légica de React para adaptar el formulario de registro. En la Figura 5.7,
se observa la evolucién del formulario general de datos que todos los tipos de usuario

deben llenar.

UACM LACECI

de lo Civdad de i . e . n
=S e S Laboratorio de computo para la ensefianza de la ciencia Q %

&

Registro

Apellido Paterno:
Apeliido Materno:

Email:

Contrasefia:

Rol:

Selecciona... v

© 2026 UACM - Todos los derechos reservados.
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(a) Perfil General.

Figura 5.7: Evolucién del registro dindmico (Parte 1).
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En la figura 5.8, se observa el formulario con los datos para un registro de alumno.

UACM LACECI

de lo Ciudad de Méxicd - - . =
T —— Laboratorio de computo para la ensefianza de la ciencia Q %
[ ]
Registro
Nombre:

Apellido Paterno:

Apellido Materno:

Email:

prueba3@gmail.com

Contrasefia:

Teléfono:

Rol:

Alumno ~

Matricula:

Fecha de registro:

ddimm/aaaa =]
Carrera:
Arte y Patrimonio Cultural v

£Qué deseas registrar?:

“

© 2026 UACM - Todos los derechos reservados.
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(b) Alumno.

Figura 5.8: Evolucién del registro dindmico (Parte 2).

En la figura 5.9, se observa el formulario con los datos para el registro de un profesor.
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UACM LACECI

de lo Ciudad de México

Laboratorio de computo para la ensefianza de la ciencia Q

Nada humano me es ojeno %@I

Registro

Nombre:
Apeliido Paterno:
Apellido Materno:

Email:

prueba3@gmail.com

Contrasefia:

Teléfono:

Rol:

Profesor ID:

Resumen Curricular:

Colegio:

Selecciona... ~]

“
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(c) Registro Profesor.

Figura 5.9: Evolucién del registro dindmico (Parte 3).
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Perfil ~

UACM LACECI

de lo Ciudad de México

A —————. Laboratorio de computo para la ensefianza de la ciencia Q %
- s
Registro
Paso3de 3

Asignar Responsables (Opcional)

Asignando para

Seleccionar Profesor:

‘ _ Seleccione un profesor — v‘

Rol en la Tesis:

‘ - Seleccionar Rol - v‘

+Agregar a la lista

Responsables a registrar:
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Figura 5.10: Registro de responsables de una tesis.

UACM LACECI

Universidad Auténomao
de lo Ciudod de México

PO s ———— Laboratorio de computo para la ensefianza de la ciencia Q g
.l
»
Titulo: Sistema de Gestion Escolar Titulo: Redes Neuronales Titulo: Eluso de lalAen la
Descripcion: Plataforma para Descripcion: Aplicacion en educaci¢n personalizada
administrar cursos prediccion de datos Descripcién: Crear un sistema por
Alumno: Mercedes Montes Calvo Alumno: Maria Lopez Ramirez medio de |A personalizada para la
Carrera: Fisica Carrera: Nutricion y Salud carrera de software
Fecha:1/1/2024 Fecha:1/1/2024

Alumno: Alfonso Mendoza Crespo
Carrera: Ingenieria en Sistemas
Fecha:1/1/2024

VISTA PREVIA

VISTA PREVIA

Figura 5.11: Repositorio de Tesis
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Alumno R s Ev io Dire > Perfil =

Bienvenido, Prueba Nueva Ultima

Proyecto de Tesis: Prueba de Tesis Pasos Tesis
Descripeién: Descripcion prueba de Tesis [ Registro de proyecto
Archive: Documente cargado o
Respansables: o
Pendiente de asignacién

o
Progreso: 10%
(S . WY
Proyecto de Servicio Social: Prueba de titulo Pasos Servicio Social
Descripeién: Descripcion Prueba [ Registro de proyecto
Archivo: Documento cargado o
Responsables: o
Pendients de ssignacién

o

Progreso: 10%

Avisos recientes

# Evento de tesis

20/3/2026

# Evento de tesis

26/3/2026
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Figura 5.12: Dashboard de Alumno
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Titulo del Evento*
Fecha®
dd/mm/aaaa (=] Horario (e]. 10:00 AM - 12:00 P..

Lugar*

Liga del Evento (Opcional)

Descripcion del Evento

Imagen de! Evento (Gpeional)

Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado

AU CREAR EVENTO

Figura 5.13: Dashboard del profesor para crear eventos
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Como parte de la validacion final del sistema, se definieron diversos indicadores técnicos
y de usabilidad para medir la eficiencia del Portal Académico LACECI ?? detalla estas

métricas de evaluacion, las cuales confirman que el portal cumple satisfactoriamente con

los requerimientos establecidos, destacando tiempos de respuesta 6ptimos, integridad

total en el manejo de datos y una alta aceptacién por parte de los usuarios piloto."

Indicador (Métrica)

Descripcién / Objetivo

Resultado Obteni-
do

Tiempo de carga ini-

cial

Velocidad de respuesta al acceder

1.5 - 2.1 segundos

Integridad de datos

Validacién de llaves fordneas en el

registro de tesis.

100 % exitoso

Seguridad de acceso

Bloqueo de rutas no autorizadas
por rol (RBAC).

Validado

Usabilidad (Feedback)

Facilidad de wuso percibida por

usuarios piloto.

Alta (8.5/10)

Compatibilidad

Funcionamiento en Chrome, Fire-

fox y Safari Mobile.

100 % funcional

Cuadro 5.3: Métricas de evaluacién del Portal Académico LACECI.

Para validar el sistema, se ejecuté una bateria de pruebas de carga. Los resultados se

resumen en la siguiente tabla:

Prueba

Escenario

Resultado

Carga de Pagina

Conexion Local

< 1.2 segundos

Carga de Archivo (10MB)

10 usuarios concurrentes

Exitoso

Autenticacion

Intento fallido / exitoso

Validado 100 %

Cuadro 5.4: Métricas de rendimiento y validacién funcional.
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Conclusiones

En este trabajo se desarroll6 un portal web académico empleando un stack tecnologico
de software libre, lo que permitié un control total sobre la arquitectura, flexibilidad en
el desarrollo y la eliminacion de costos por licenciamiento. El sistema se disefié bajo
una estructura desacoplada, garantizando que cada componente pueda actualizarse u

optimizarse de forma independiente.
A continuacién, se resumen los pilares tecnolégicos implementados:

Frontend (Capa de Usuario)

= React.js: Como biblioteca principal para la creaciéon de interfaces dindmicas

basadas en componentes reutilizables.

= Bootstrap: Para garantizar un diseno responsivo y profesional que se adapte a

cualquier dispositivo mévil o de escritorio.

» JavaScript (ES6+): Como lenguaje base para la manipulacién del DOM y la

interactividad en tiempo real.

Backend e Infraestructura (Capa de Légica y Datos)

= Node.js y Express: Como entorno de ejecucion y framework para la construc-
cion de una API RESTful eficiente y escalable.

» PostgreSQL: Para la persistencia de datos bajo un modelo relacional robusto

que garantiza la integridad de la informacién académica.

» Seguridad: Implementacion de JSON Web Tokens Express.js para la au-

tenticacion segura y el control de acceso basado en roles (RBAC).

= Docker: Empleado para la contenedorizacion de la aplicacion, facilitando un

despliegue consistente en cualquier entorno.

60
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Impacto de la Arquitectura de Microservicios

La decision de implementar una arquitectura de microservicios fue fundamental
para cumplir con el objetivo de modularizacion del sistema. Esta estructura permite
que multiples desarrolladores integren nuevas funcionalidades o modifiquen moédulos
existentes sin comprometer la estabilidad global del portal. Esta independencia
tecnologica asegura que el LACECI cuente con una plataforma preparada para el

crecimiento futuro y la evolucién académica.

Finalmente, la aplicaciéon del Modelo Incremental permitié una transiciéon exitosa
desde los procesos manuales hacia una automatizacion digital efectiva, validando cada
fase con los usuarios finales y garantizando que el producto final responda fielmente a

las necesidades del laboratorio.
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Apéndice A

Documentacion

A.1 Técnicas usadas
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Universidad Autéonoma de la Ciudad de México u ACM
Nada humano me es ajeno

Técnicas que se usaron para levantar los Requisitos

Técnica Estudio Comparativo

Debilidades

El laboratorio tiene una mala organizacién con respecto a :
Las actividades de cada usuario.

Llevar un orden en los procesos.

La seguridad de la informacion.

El registro de los formatos .

No cuentan con formatos bien planteados.

Fortalezas

Todos los usuarios tienen el conocimiento de los procesos.

El laboratorio en su mayoria funciona correctamente,se busca facilitar las tareas.
Se crean archivos muy buenos y que se les da uso

Se cuenta con mucho material

Se crean archivos de mucha utilidad

Ya se cuenta con los datos definidos que usaremos

Técnica MoSCoW
M-Must Los requisitos indispensables para la solucion del sistema en general es contar con una base de datos.
S-Should Requisitos que deberian incluir la solucion; requisitos importantes pero no obligatoriamente necesarios.
Se debera poder hacer comparaciones con los procesos.
C-Could Requisitos que podria incluir la solucion la guinda del pastel
Se contara con categorias .
W-won't Requisitos que no van a hacer (por el momento)pero que en un futuro podrian incorporarse .
Usar un espejo para el llenado de registro de tablas .

Realizar la base de datos del sistema para sus necesidades.
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A.2 Entrevistas
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Universidad Autonoma de la Ciudad de México l I ACM
Nada humano me es ajeno

Proyecto: Portal Web para Laboratorio de Computo para la Ensefianza de la Ciencia/UACM-LACECI
(LACECI)

Doc: 1.0 exp: G. Lizbeth Mexicano Flores
Fecha: 18 /03/2024
Entrevistado:  Enrique Cruz Martinez

Cargo : responsable del laboratorio LACECI

Técnicas que se usaran para levantar los Requisitos

Debilidades

Carencia de un sitio que almacene, gestiones y actualice toda la informacion de los proyectos de
investigacion y desarrollo

Fortalezas

Generacion de diversos tipos de documentos como libros y notas en PDF, LaTeX, videos, cursos en aulas

virtuales y demas contenidos por un grupo muy activo de profesores y estudiantes.

Glosario de datos

Defina si hay términos clave o datos relevantes con los que no estamos familiarizadas y debamos saber :

En realidad no, pero si palabras clave

Lenguajes de programacion, manuales técnicos, visualizacion, datos, clusters, tarjetas SBC, tesis,
investigacion, prototipos, virtualizar, servidores, portal, procesos paralelos.

Entrevista:
. Qué actividades realiza en el laboratorio?

Coordinar algunos proyectos de investigacion, dirigir tesis y servicios sociales, impartir cursos y
talleres de programacion. Responsable de inventario de los equipos y materiales del laboratorio.



(todo estéd permitido,reglas de negocio o en este caso de laboratorio)

.LLas copias de respaldo deben almacenarse en un lugar diferente?

Si, de preferencia en un disco externo para tener un respaldo fisico en otro dispositivo.

. Tiene algo que agregar ?

Cree que pudieran existir algunas cuestiones relevantes que no fuesen abordadas en la entrevista.

solo falta presentar la parte de disefo y organizacién del Portal académico

Solo ver la propuesta de como se organizara el portal académico para su facil consulta
,Qué debemos considerar?

La siguiente revision, funcionalidad del Portal a nivel usuario, independientemente de la vista o
disefo final.

!Gracias;;



Universidad Autonoma de la Ciudad de México l I ACM
Nada humano me es ajeno

Proyecto: Portal Web para Laboratorio de Computo para la Enserianza de la Ciencia/UACM-LACECI
(LACECI)

Doc: 1.0 exp: G. Lizbeth Mexicano Flores
Fecha: 18 /03/2024
Entrevistado: Agustin Gonzalez Villanueva

Cargo : corresponsable

Técnicas que se usaran para levantar los Requisitos

Debilidades

Falta de servidores y plataformas

Fortalezas

Red de computo con linux

Glosario de datos

Defina si hay términos clave o datos relevantes con los que no estamos familiarizadas y debamos saber :

Entrevista:

. Qué actividades realiza en el laboratorio?
Educacion e investigacion
. Cual es la actividad principal dentro del laboratorio ?

Creacion de proyectos y acercamiento a la educacion cientifica y computacional



¢, Cuales son las principales problematicas dentro del laboratorio ?
Ausencia de conectividad y servicios de contenidos

. Como se resuelven actualmente?

Por el apoyo de los estudiantes

,Quién o quiénes utilizaran el portal web?

Quienes participen en los proyectos

,Cuantos y qué roles hay dentro del laboratorio ?

Dos profesores y estudiantes de servicio social y tesistas

. Quién tendra acceso al sistema?

Un grupo especifico con habilidades para ello (interno) y usuarios externos en general

JLos distintos colaboradores podran tener sus propios usuarios para la manipulacion de estos
datos?

Dependera de cada proyecto

,Cuantos tipos de usuarios se espera haya dentro del sistema?

Dos administradores generales y un pequeifio grupo de ayudantes de proyecto
. Cual es el objetivo que se desea alcanzar ?

Una o mas plataformas de servicos educativos y de computo cientifico
.Como beneficia este proyecto a su laboratorio?

Lo acerca con la comunidad universitaria y le ofrece herramientas especiales
. Qué entregables producen ?

Por el momento, archivos en postscript (pdf) de los reportes de servicio social y tesis realizadas y
en curso, despues los avances de proyectos

.Como se llevan a cabo los procesos para los entregables?

Por periodo en cada convocatoria



.Cuentan con algun o algunos formatos ?
R=No

si_(se anexa) no

;De donde se obtiene esa informacion?

.Con qué frecuencia lo hacen ?
R= Se hace a como lo soliciten los estudiantes

.Los datos obtenidos son ptblicos o privados?
R= Todo lo que se hace en el laboratorio es publico.

. Existe algin responsable de obtener la informacion ?
R= No.

JPara qué se utilizan estos datos ?

;Donde se almacena esta informacion actualmente ?

. Qué restricciones hay se deben tener en cuenta?

. Qué se podra hacer?
(todo esta permitido,reglas de negocio o en este caso de laboratorio)

.Las copias de respaldo deben almacenarse en un lugar diferente?

JTiene algo que agregar ?
Cree que pudieran existir algunas cuestiones relevantes que no fuesen abordadas en la entrevista.

.Qué debemos considerar?

!Gracias;;



¢Cual es la actividad principal dentro del laboratorio ?
Administracion de laboratorio

¢ Cuales son las principales problematicas dentro del laboratorio ?

No existe la infraestructura necesaria por parte de la universidad para que el laboratorio
funcione de forma optima

¢ Como se resuelven actualmente?
Con apoyo de profesores encargados y busqueda de implementacion de opensource para bajar
los costos

¢Quién o quiénes utilizaran el portal web?
Publico en general

¢Cuantos y qué roles hay dentro del laboratorio ?
Profesores

Tesistas

Alumnos

¢ Quién tendra acceso al sistema?
Profesores y tesistas

¢Los distintos colaboradores podran tener sus propios usuarios para la manipulacion de estos
datos?
De preferencia si

¢Cuantos tipos de usuarios se espera haya dentro del sistema?
3

¢Cual es el objetivo que se desea alcanzar ?
Todo el cual abarque el proyecto que se este encomendando

¢Como beneficia este proyecto a su laboratorio?
Desconozco ya que no se cual es el fin general ni particular del proyecto



APENDICE A. DOCUMENTACION

A.3 Requerimientos

72



Requerimientos Portal LACECI

El home debe contener nombre del
laboratorio

Terminado V1

Comentarios

El home debe tener el logo del
laboratorio

El home debe tener los colores de la
universidad

Se requiere tipografia y color los
proporcionados como

disefio de LACECI

y La letra debe ser de un tamano
que pueda leerse a 30 cm de
distancia.

Vista principal con informacion
importante de eventos proximos
(avisos,fechas y publicidad de
actividades del laboratorio)

Los eventos de la vista principal
deben contar con esta informacion:
nombre, horario, lugar, fecha, imagen

Debe tener una galeria de fotos, las
imagenes pueden ser fijas o un
degradado de imagenes,

la galeria debe componerse de fotos
de los eventos que se han realizado
en el laboratorio, .

estas fotos las deberan poder cargar
los administradores.

Debe tener un contador de visitas.

Debe tener una seccion llamada
acerca de nosotros, aqui debe haber
un directorio de profesores, un
resumen

curricular de los profesores y una
liga a la ficha dentro del directorio
institucional

Debe tener un menu principal este
debe contener en sus opciones:
registro de usuarios, tesis, servicio
social y

portafolio de archivos para la
comunidad




Requerimientos Portal LACECI

El registro de usuarios alumnos debe
tener :nombre completo, correo

Terminado V1

Comentarios

matricula como llave primaria
por si el usuario quiere poner

principal en la parte superior

L . v .
electrénico,matriculay deben poder & un correo diferente al
crear una contrasena. institucional
Los usuarios profesores deben #trabajador como llave
registrar : niumero de trabajador, primaria por si el usuario
nombre completo, correo electrénico, quiere poner un correo
deben poder crear una contrasefia diferente al institucional
Los usuarios deben registrar el titulo
de su proyecto en cualquier caso de Esto va en tesis y servicio
registro: tesis o servicio social.
Los usuarios deben registrar la fecha
de inicio en cualquier caso de Esto va en tesis y servicio
registro: tesis o servicio social.
El registro debe tener un switch que
cambie el formulario de registro
segun sea el caso:Alumno o
profesor.
Debe contar con un boton de registro
Se debe confirmar el registro correcto
de una persona, con un mensaje en
pantalla
Se debe contar con proteccion en los .

protec Checar si HTTP O HTTPS
datos personales,se usara el .

con costo con la Uni
protocolo HTTPS
Esta area debe tener un botén de ,
configurar en el logo LACECI
regreso al Home
Esta area debe tener el menu
En el header




Requerimientos Portal LACECI

Los usuarios deben poder loguearse
al sistema con usuario y contrasena.

Terminado V1

Comentarios

Los usuarios deben poder recuperar
su contrasena

Se debe contar con seguridad en las
contrasefas. se debera incluir una
combinacion de mayusculas y
minusculas,

numeros y simbolos sin relacion con
tu informacién personal.

Se debe tener un botdn de iniciar
sesion

Esta area debe tener un boton de
regreso al Home

configurar en el logo de la
Ceci

Esta area debe contener el menu
principal en la parte superior

Debe tener una seccion de
libros,revistas,manuales e
investigaciones (tesis,paper,y
documentos realizados en LACECI)
son realizados en el laboratorio por
tesistas, alumnos que realizan

su servicio social o por profesores y
colaboradores de LACECI. Deberan
poder ser cargados por los
administradores.

En el header

Debe tener una seccion de cursos
virtuales,contara con ligas de cursos
que estan siendo impartidos y ligas
de videos de cursos que ya fueron
impartidos,

estos videos se deben poder subir en
los formatos especificados y podran
subirlos los administradores

EN ESPERA




Requerimientos Portal LACECI

Terminado V1

Comentarios

Los archivos aceptados son en los
siguientes formatos pdf, txt, tex.

Debe tener una seccion de talleres, la
cual esta compuesta por
presentaciones

archivos en ascii texto plano pdf
estos archivos los deben poder subir
los administradores

EN ESPERA

Debe tener una seccion de
conferencias y seminarios, en esta
seccion habra links o videos y
pdfs,los deberan poder cargar los
administradores

EN ESPERA

En esta subseccion los archivos
estaran acomodados por abecedario

Los archivos de esta seccion deben
poder descargarse

El o los administradores podran subir
estos archivos de cada seccion

Todas estas secciones deberan
contener archivos con titulo, fecha y
autor del archivo

En las secciones donde se sube
videos debe permitirse:AVI, MP4 o
MOV

Cualquier usuario del portal podra
hacer uso de los archivos

(<

Se requiere contador de descargas




Requerimientos Portal LACECI

El usuario debera haberse logueado

Terminado V1

Comentarios

administrador

El usuario debera haberse logueado
correctamente

correctamente
Debe haber un area para subir

archivos de tipo pdfy latex , estos

archivos deben poder ser cargados
por los alumnos logueados que son

los que

estan realizando su tesis

Los archivos subidos podran ser

borrados, unicamente por el

En esta area los usuarios deben
poder subir archivos de tipo pdfy
latex , estos archivos deben poder
ser cargados por los alumnos
logueados

que son los que estan realizando su
servicio social.

Los archivos subidos no podran
borrarse ,unicamente por los
administradores
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Diagramas

Frontend (React)

1 POST /api/eventos

Backend (Node.js/Express) ‘ | Base de Datos (PostgreSQL)

(JSON: titulo, horario, lugar, fecha, etc.}‘__

2 Validar datos

alt / [Datos viélidos]

INSERT INTO eventos :
{titulo, horario, lugar, fecha, etc.) |

-

4 Confirmacion y evento_id

-

INSERT INTO pizarra_eventos
(usuario_id, evento_id)

6 Confirmacian
201 Created l
. {JSON del evento creado) :
[Datos invalidos] |
X 400 Bad Request |
'~ (Mensaje de error} !
Frontend (React) Backend (Node.js/Express) ‘ | Base de Datos (PostgreSQL)
Figura B.1: Diagrama de secuencia eventos
Internet
Servidor en la Nube
\ \
} Docker Host
Contenedor de Backend (Nnde.jgl Contenedor de Frontend (Rea:%l
1
Navegador del Usuario @] @]
API REST Interfaz de Usuario

Conexién de Base de Datos

Servidor de Base de Datos
(fgstgreSQL)

Figura B.2: Diagrama de despliegue del sistema.
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I Backend (Node.js/Express) Base de Datos (PostgreSQL)

POST /fapiflogin |

i 1 (credenciales: email, clave) - |
] - ]
i 2 SELECT * FROM usuarios WHERE email=7 |
| Eal
! _ 3 Usuario encontrado (o no) | ‘
<
alt [Si el usuario existe y la clave es correcta] !
| alt /5 .
| 4 Verificar el rol del usuario |
alt / E[Rnl as 'profesor'] E
! 5 SELECT * FROM profesores WHERE usuario_id=?_ |
>
! < 6 Datos del profesor | ‘
' 7 200 OK
:4 (JSOM con datos del profesor)
|

[Rol es 'alumno’]

8 SELECT * FROM alumnos WHERE usuario_id=7?

e
r|

9 Datos del alumno
e

200 OK |
(JSON con datos del alumno) !

10
-

-

T5i el usuario no existe o ia clave es incorrecta]

| 401 Unauthorized

1 (Mensaje de error)
S

I Backend (Node.js/Express) I l Base de Datos (PostgreSQL)

Figura B.3: Diagrama de secuencia login
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BA servicio_social

A7 servicio_id

A7 titulo_servicio

A7 descripcion_servicio
) 9% archivo

= alumnos (Z) horas_registradas 2 tesis

<

A7 matricula A7 tesis_id

Az usuarioid | A2 titulo_tesis
(7) fecha_registro

A7 descripcion_tesis

AT carrera 23 archivo
= - AT tesis_id FH responsable_servicio () fecha
usuarios T :
AZ servicio_id A7 resps_id i
A7 usuario_id ——
AT servicio_id
AZ nombre
A7 responsable
A7 apellido .
P P A7 matricula
A7 apellidom
P .. 3 prof W
Az email A profesores
AT clave . A7 profesor_id
A2 telefono AZ usuario_id )
Az rol A-Z resumen_curricular
az colegio T
| ] ' |EE responsable_tesis A roles
. o A7 respt_id A7 rol_id
FH pizarra_eventos - *
A7 pizarra_id EE eventos AZ tesis_id AZ cargo
" _'d A7 evento_id Az profesor_id
AT evento_i .
. A7 titulo_actividad A7 rol_id
A7 usuario_id
. horario
2% imagen 2
. AT lugar
AZ mimetype e
) fecha

A7 liga_evento
AZ descripcion_evento

9% imagen

AZ mimetype

Figura B.4: Diagrama de Entidad-Relacién (Modelo Conceptual)

Presenta el modelo entidad-relacion del sistema, donde se definen las entidades principales

(Usuarios, Alumnos, Profesores, Tesis, Servicio Social y Eventos) y sus asociaciones 16gicas.

El diagrama detalla la cardinalidad de las relaciones, como la vinculacién de alumnos con
sus respectivos responsables de tesis y servicios, permitiendo visualizar la integridad

referencial necesaria para la base de datos de la institucién.
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Frontend (React) Backend (Node.js/Express) ‘ Base de Datos (PostgreSQL)

POST /api/register |
(JSON con datos del usuario) i

.
F o

2 Validar datos

alt / [Si los datos son vilidos] |
INSERT INTQ usuarios |

(usuario_id, nombre, apellidop, apellidom, email, clave, telefono, rol)
"

{4 Confirmacién de registro

5 201 Created
__~ (JSON con datos del usuario registrado)

& 400 Bad Request
i (JSON con errores de validacion)
S

e 1

[Si los datos son invalidos] :
i

|

Backend (Node.js/Express) ‘ Base de Datos (PostgreSQL)

Figura B.5: Diagrama de secuencia registro

Frontend (React) Backend (Node.js/Express) Base de Datos (PostgreSQL)

i 4 POST /api/servicio_social |
. 1 sON: servicio_id, titulo_servicio, descripcion_servicio, archivo, horas_registradas)_ |

2 Validar datos

alt__/ i[silos datos son vdlidos]
! 3 INSERT INTO servicio_social
(servicio_id, titulo_servicio, descripcion_servicio, archivo, horas_i

4 Confirmacion de registro ‘ ‘

201 Created

|5 {JSON con datos de servicio social)

57163 datol Son invalidos]
| g 400 Bad Request
| ° USON con errares de validacién)

Backend (Node.js/Express) Base de Datos (PostgreSQL)

Figura B.6: Diagrama de secuencia Servicio Social
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Frontend (React) Backend (Node.js/Express) l I Base de Datos (PostgreSQL)

| | POST /apiftesis
(JSOM con datos de la tesis)

2 Validar datos

alt / [Datos Vilidos]
INSERT INTO tesis
(titulo, descripcion, archivo, fecha)

>
|_ 4 Confirmacién de insercién ‘ ‘
3

INSERT INTO resp_tesis !
(respt_id, tesis_id, profesor_id, rol_id)_

| 6 Confirmacion de insercion
<

201 Created I
_ (JSON con datos de la tesis creada) !

i
[Datos Invalidos]

i g 400 Bad Request i
I~ (JSON con errores de validacion) [
- ]

Frontend (React) ‘ Backend (Node.js/Express) l IBase de Datos (PostgreSQL)

Figura B.7: Diagrama de secuencia tesis



Diagrama Relacional

SERVICIO ACARGO

PK | #id servicio a cargo

FK | *servicio_id

* responsable

* matricula
/ SERVICIO
RESPONSABLES TESIS PK | #servicio_id PROFESORES L« PIZARRADE EVENTOS
PK | tesis * proyecto_id PK | # profesor id PK #pizarra_id
* colaboradores * titulo_servicio FK | * usuario_id FK | *evento_id
B Rol * s .- ° resumen curricular FK “usuario_id
cargo (Rol) descripcion_servicio . Coordinador de eventos)
* colegio
° archivo y
° horas registradas
\
TESIS ALUMNOS USUARIOS > EVENTOS
PK | #itesis_id PK | matricula PK | #usuario_id PK  #id evento
* titulo_tesis FK | *id usuario * nombre *titulo actividad
* descripcion_tesis ° fecha_registro * apellidoP * horario
. X X ° lugar
archivo °carrera * apellidoM
. . *fecha
FK | ° tesista (matricula) FK | * proyecto_id * email
. ° liga actividad
“tipo * contrasefia
) * descripcion del evento
* teléfono

° imagen

Diagrama Relacional: Este diagrama ilustra la estructura relacional de la ba-
se de datos, especificando las tablas con sus respectivas llaves primarias (PK)
y llaves fordaneas (FK). A diferencia del modelo conceptual, aqui se definen
los tipos de datos y la normalizacién de las tablas, mostrando cémo la ta-
bla USUARIOS"sirve como niicleo para identificar roles especificos (Alumnos o

Profesores) y como se vinculan de manera tnica con médulos operativos como
"TESIS", "SERVICIOz .EVENTOS".
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Apéndice C
Mockups

En este capitulo se presentan los bocetos y prototipos iniciales del portal web desarro-
llados con la herramienta Balsamiq Mockup. Estos esquemas fueron disenados con el
proposito de definir la estructura y organizacion de la interfaz de usuario, aseguran-
do una experiencia intuitiva y funcional para los diferentes actores involucrados en el
sistema.

Los bocetos permiten visualizar la disposicion de los elementos, la navegacion entre
secciones y la interaccién de los usuarios con la plataforma. Ademas, sirven como
una guia para la implementacion del portal web, facilitando la comunicacién entre la
creadora y otros interesados en el proyecto.

A lo largo de este capitulo, se describiran los principales componentes de la interfaz,
justificando las decisiones de diseno tomadas en funcién de la usabilidad y accesibilidad
del sistema. Finalmente, se destacaran las mejoras y ajustes que surgieron a partir de

la retroalimentacién obtenida durante el proceso de diseno.
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e

QDXL

— S |
— = N

ACERCA DE
[Actividades proximas en Laboratorio de cémputo para la ensefianza de las ciencias|

it

&

Abril
Mayo
(gBasH

Junio
Curso de de Seguridad Cibernética
Impartido por : Esmeralda Grillo
Horario: Lunes - Jueves - Viernes
08:00 a 12:00 hrs
Lugar : Laboratorio LA CECI i
Comienzo : 15-07-2023 Fin: Diciembre_
Taller de de Laravel
Impartido por : Carlos Rodriguez
< - > Horario: Lunes - Miércoles-Jueves

10:00 a 12:00 hrs

Lugar : Aula Virtual

— Liga : www.meet.com.mx
Comienzo : 12-12-2023 Fin:

1 © 0O =&,

Tesis Computo Web Security Servicio Social
PORTAFOLIO
LU o I ~ YT
aaa
Libros Manuales Cursos Virtuales Cursos Presenciales

®.0

aOn

E [=t-3
el Investigaciones Talleres

Videos

[Nuestro Maravilloso Equipo]

2 2 %

Pablo Haz
onm oOmo oam

Figura C.1: Propuesta de la Pagina principal.

LA/CEGI/UACM

QO X Eor )@

Nombre :
Apellidos
Proyecto :

Fecha:

LA cect

Servicio Social

Contrasefia :

Correo :

JUU00L

Registrarte

Figura C.2: Propuesta de registro para servicio social.
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LA/CECI/UACM

QO X Eor &

[Registro Servicio Social|

Usuario : ] g‘:@‘

o —
Contrasefia : [ |

—

4

Figura C.3: Propuesta inicio de sesion.

QO X @ — ) €O
2 ¥
Nombre : ]:l %@ )
Apelidos [ ] ——
Proyecto : :
Fecha: ] \—A GEG‘
Contrasefia : I:'
Correo : ] TESISTAS
[_Registrarte ]

Figura C.4: Propuesta registro para tesistas.

LA/GECI/UACM

QO X G ) €O

Registro Tesistas

Usuario : ] %‘1@‘

o —
Contrasefia : [ |

—a

4

Figura C.5: Propuesta de inicio de sesion tesistas.
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LA/CECI/UACM

QS X

&

Manual Fortran

Servicio Social

29
Manual Python %u@
o—

Manual C

WA GeS

Figura C.6: Propuesta ment.

AS XD @

A

Borrador 1

A

A

Borrador 2

Subir Archivo

Servicio Social Final

Figura C.7: Propuesta pagina.
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LA/CECI/UACM

QO X Eer )&

Servicio Social

- apP. ™

o
M serice

Hﬁ ) SERVICIO SOCIAL

[Registrar Servicio] [ Servicio en Proceso | | Material disponible |

R

Figura C.8: Propuesta de menu servicio social.

QD X G —— )€
Tesis 1
2_ Y
Tesis 2 %@ )
e
Tesis 3
Tesis 4 \,A CEG\
Tesis 5
7]

Figura C.9: Propuesta para mostrar tesis disponibles.



APENDICE C. MOCKUPS

LA/CECI/UACM

QO X Eer = D)

TESIS

Registrar Tesis Tesis disponibles|

Figura C.10: Propuesta de ment tesis.

"AWeb Poge.

QO X} Gor ) @

A A

Tesis Borrador1  Tesis Borrador 2

A

Subir Archivo

Tesis Final
cosee

Figura C.11: Propuesta para pagina tesis.
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